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طاشرة_اليصرسق البوائري 


الوثائق المدرسية القديمة للنقلام التعليمي الجزائريه العربيه والأجنبي 


موقع ذاكرة المدرسة الجزائرية 
اول موقع تربوي يهتم بإعادة نشر 
مختلف الوثائق المدرسية القدممة 
الجزائرية . العربية . والأجنبية 


سرم» . 1ط ط 2غ 1ع]آ . 1 1 بجو 


وفقأ لأمنيسج الحديث الذي افرته وزارة التربية الوطنية المغربية 


متاليف 


نيد ميل + 3 ف عو ع اه 
عاب لخر سا يمور ول الورك 
أسسَائدة اوري الأسيطكاتج 
الأارالكة ار 


ماسب الوصسيةة العسية 
اليار السترضاء 


و 8 فئةء 5 


قمنا بتأليف هذا اللكتاب طبقا للبرنامج الذي قررته وزارة التربية 
والتعلم ف اللقرب... 1 وأيتاء أثناء قبامدا بعملنا ق المدارس موساسة 
العالاب الى كنب يرجهون اليا وقم بدلنا للبد فى أن كرون التاق 
العامة سبلة واضحة ... وقد لاحظنا البسيط ... وتحنينا التعقيد في 
المصطلحات ليتسنى للتلاميذ وكل من يرغب في الاستزادة من العلم 
تفبمه والانتفاع به ... 

وقد راعينا أن تكون الامثلة للموضوعات متمشية مع البيئة 
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المغرسة 55 ليسبل عل التلميذ والفارىءاستخلاص المعلومات وما يريده 
من حقائقعلمية عن الحيوان والنبات مما يألفه وينمو في >ببما 


3 راعينا 1 الرسوم أن تكون دقيقة واضحةحق شعن القارىء 
وفاية رجائنا أن يحقق ه ذا الكتاب الغرض الموضوع من 

أجله . 
وتعال الله التوفيق 5 
ظ المؤافون 


برا آلجلوم 
البنة التوق ( من الطرى الخول العاترى ) 
الموضوع 
1 - الجسم البشري : 

تكون دراسة الانسان بمثابة مرجع لمعرفة الحموانات 
الفقرية ولايجب ان تمتد أكثر من ستة اسابيسع 
1 - تمبيد: التذكير بشسكل الانسان والتركيب العام 
لاجسم البثسري عن طريق ملاحظة الانسان والجسم 
المسلوخ ( درس واحد) ٠‏ 
2 - الميكل العظمي : ويعتنى عل الخصوص بدراسة 
امكل الطرفي ( عظام الاطراف) 
3 - العصلفت :دراسة حركة التوائة ( أو النقاص ) 
وحركة امتدادية ‏ دور العضلات والعظام والمفاصل 
في هاتين الحر كتين . 
4 - بجموعة اسنان الانسان البالغ والطقل * ذر أسكسة 
مختاف الاسنان ‏ نظام التغذية للانسان ‏ المضغ - 
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حركات الفك السفلى ووظيفة الأسنان . 

- الحيوانات الفقرية دراسة الطوائف الكبرى لذوات الفقرات مع 
الاهيام بالحيوانات التي بالناحية : 
دراسة شكلية وسئوية ٠‏ بان العلاقات حكاين الكل 
والوسط ونمط الحساة . فكرة التكيف بالنسبة 
للبيئة 5 الخطوط الكيرى لترقيب الجيوانات الفقرية 
المستمد من الدراسات السابقة . دراسة تربوية محلية 
او التربية في الختبر لبعض الحموانات .' 


3 - النباتات المزهرة : دراسة شكلية لاعضاء نيتة مزهرة . 
دواسة شككاية وييئويبة لنياتات مزهرة عاشبة 
ولاتجارعلية, بعى عل الأقل ف خرانية نكتسنوة 
وننيتة نصف سئوية ونمتة ذات بصل ونتة درنية 
(ذات غدة  )‏ ونبتة رزوسمة : 
استعال مجموعة نباتات . 
تكرةترنب اللباطى الزافرة. 


دراسة نبتة تزرع في الناحية ٠‏ 
4 الحيوانات اللافقرية : دراسة المجموعات الكبرى الحموانات 
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اللاقرية تستمد من حيوانات مألوفة ف الناحية أو 
التي يمكن الحصول عليبا حية . دراسة شكاية 
وبيئوية . ابراز العلاقات بين الشتكل والبيئة وفط 
الحماة . محاولة انمخاز بعض الترببات . الخطوط 
الكبرى لتصنيف الجدوانات اللافقرية مستمدة 
مع الدراساث السالقة. 

دراسة وتربسة حشرة مفيدة للاسان . 


قاد ححشرة ضارة ٠‏ كيفة مقاومتهأ ,. 


اسم البشري 
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يوه عديدة جدأ تختلف في اشكاها 
وأجبا مها وبنيائها اختلافا عجيبا . وأمام هذه اككثرة الطائلة كان لا بد 
من تنظيم الككائنات الجية في - 8 بسين أفراد كل مموعة منها 
صفات مشتركة عامة » وذلك حتى يتدسر دراستها سهولة . 


. 


وليتسنى للعاماء أن يتفاهموا فيا ببنهم بلغة يتوصل كل منهم الى فوم 
مطدوثيا . قلأ تكل أحدهم عن حبوان وذكر اسمه عرف الآخرونما 
هر المبراق اسرد وماسر مركره بين البرانات الأخرس : ونا 
فى اليوانات الثرية حي .وافلك قمميت الحبواناف الل لين 
كبيرين هما : 

1 - الحيوانات الوحيدة الخلية : وهي ما يتركب جسمما من خلية 
وأجدةكل سيران الأميا. 


2 - الحيوانات العديدة الخلايا : وهي ما يتركب جسمبا من 


خلايا عديدة . 


كل 2 1 « شحرة الارتقاء 
وتبين الصلة بين الانسارن وأبسط أنواع الحيوان 


وتنقسم هذه إلى : 
أ- الحيوانات اللافقرية : 
وهي ما ليس طا عمود فقري . 
ب - الحيوانات الفقرية : 
وهي التي لا عمود نقري . 
وتشيل الثدينات ( ومتيا الاسان ) والطييور والؤواحف 
والضفادع والاسماك . 
وتعتبر الحموانات الفقرية أرقى الحموانات تر كيبا ومنزلة . 
وسندرس جسم الانسات»ء باعتبار أنه أرقى هذه الحيوانات 
الفقرية . 
فالانسان حموان عاقل ناطق وقد حياه الله عن سائر المخلوقات 
فمنحه العقل والتفتكير والادراك مما جعله يتبوأ مركز القمة في المملكة 
الحيوانية : ( شكل 1 ) . 
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الشقل اغا مى سم الرنسان 
56 جسم اتات هر : 
1 عي الوانى 3 
وهى علبة عظصسة يوحلك بداخلبا المخ 5 وفي مقدمتبا وود فتحة 
الفم وفنا الآنف والعيتان ونتسل عل جائببيا صبو انا الألين , 
2 - العدق ( والرقبة ) 
وتصل الرأس بالبدن ( الجذع ) . وفيها البلعوم والحنجرة 5 ير 
خلاطها القصبة الهوائية والمريء . وبها عضلات تساعدها على الحركة. 
3 - البدن ( الجذع ) 
وينقسم ال فسمان ها : 
أ امد ؛ 
وهو النزء العاوي من البدن . ويحمل الثديين وبه فراغ ممعي 
الفراغ الصدري يوجد به القاب والركتان وغيرها 5 
ب - البطن : 
فيه المعدة والأمعاء والككليتان والتكيد والطدال واليشكرياسوقيرها, 


وينفصل الفراغ الصدري ع الفراغ البطني بواسطة حاجز عضي 
رقبق يسمى الحجاب الحاجز . 
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#4 بت الأطراف : 
الأطراف الأمامية وهي الذراعان . 


القن الصرد» 


والأطر اف الخلفية وهي الرجلان . 


شحل « 2 » قطاع طولي في جسم الانسان 


والأطر اف مفصلية قابلة الحركة وينتبي كل منها بخمسة أصابع . 
ويغلف الجسم بواسطة الجلد. (شكل 2) 
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افلر 

وخر القلاف الى يفطي الس ويترك سيق عليققين خننا 
البشرة والادة . 
1 عد البشرة : 

وهى الطبقة الخارجية . خالية من الأوعية الدموية . وتشمل : 

أ - الطبقة القرنية : 

وتنتكون من خلايا ميتة. وتقوم بحماية الجسم من البرودة والحرارة 
ومن السوائل السامة لأنها تمنع نفاذهاما أنها تمنع تبخر السوائل من 
الجسم : وايضا نحمي الجسم من الاضرار الناشقة منْ الاحتكاك بالمواد 
الخيرية . 


ب - الطبقة الحية : 
وتنتكون من عدة صفوف من خلاياحية . وبمبا حبيبات ماونة 
تسيب لون الإد . 
9- الأدمةة : 
وهي الطبقة الداخلية من الجلد وبها كثير من الاوعية الدموية 
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والآصال وواهنان عن تافل الجسم على الاحتفاظ بحرارته. 
ويوجد بالجاد الأعضاء الآننة : 
1 الغدد العرقية 5 الغدد الدهنية 
2 الشعر 4 - الأظافر 
1 - الغدة العرقية : 
جسم أنبوبي كثير الالتواء موجود في الجزء السفل من الأدمة. 
وتحسكون خاطة بشعيرات دموية وألياف عصبية وا قناة عرقية تتم 
على سطم الاك بالمسام . 
2 - الشعرة : 
جسم أسطواني جزء منها مغمور في الجاد ويسمى الجذر وجزءآخر 
ظاهر يسمى الساق. ويختاف الشعر في السمك والطول واللون في المواضع 
المختلفة من الجسم . وفي الأجناس المختلفة . 
وبتصل بكل شعرة عضلة غير إرادية عند انقياضها تقف الشعرة 
كنا يحدث في حالة الخوف أو الارتجاف من البرد . 
3 - الغدد الدهنية : 
غدد صغيرة توجد بجانب كل شعرة وتفتتح قنواتها في التجو يف 
الذي تخرج منه الشعرة . 


٠ الاظافر‎ - 4 


الطبقاة الفرنية .سا 


١‏ لطيمة اطية _ 1 1 َ المشرء 


6 
3 


1 3 95 1117 أعبساه د 


5 <3» قطاع تخطيطي ف الجان 


وهو حمانة اطراف الاصابسع سسا الاحتكاك بالاجسأ الخيية 
(شكعل 5 ). 
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الرعررزة الى تلروسيا بمسم ارر نسان 
يتك وئنجسم الانسان من ت#وعة أجوزة مختلفة يقومكلمنمابوظيفة 
خاصة . 
وهذه الاجهزة هي : 
1 - الجهاز الهضمي : 
وهو الباز الذي يقوم بتحويل الغذاء من صورتته المعدة الى 
صورة بسيطة ذائبة يستفيد منها الجسم * 
2 - الجهاز الدوري : 
وهو الجباز الذي يقوم بتوزيسع الغذاء بعد هضمه وامتصاصه على 
جميع أجزاء الجسم . فيحصل كل جزءع ل كفايته من الغذاء الذي يساعده 
على النمو وتوليد الحرارة . 
3 - الجهاز التنفسي : 
وهو الجباز الذي يشوم بعملية تبادل الغازات اذ أنه يأخذ 
الاكسجين من الهواء الجوي في عملية الشبيق ثم يتحد الاكسجين مع 
الغذاء في جسم الانسان وتتولد الطاقة والحرارة اللازمتان لمظاهر الحيأة 
كالحركة والنمو ‏ كا ينتج من هذا الاتحاد ثاني اكسيد الكر بون 
وبخار الماء حيث يطردان الى خارج الجسم في عملية الزفير . 
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4 - اجهبزة الاخراج : 
وهي الاجبزة التي تقوم بالتخلص من الافرازات الزائدة عن حاحة 
الحسم . وذلك عن طريق : الجاد ( العرق ) _ والرئتين ( ثاني اكسيد 
الكربون ) والكليتين ( البول ) . 


-- الاق السدال + 
وهو الجراز الذي يقوم بتحريك الجسم . سواء بارادة الانسان أو 
دون ارادته ٠‏ 
8 - الفياق العسى + 
وهو الخهاز الذي سيطر على كل وظائف وأجهزة الحسم 
المختلفة . 
7 - الجهاز التناسلي : 
وهو الجباز الذي يقوم بعملية التكائز والتوالد : 
# ب اقيكال العظامى + 
وهو الجباز الذي يقوم بتدعي الجسم واعطاله التسكل والقوام ؛ 
وحماية الاجبزة الداخلية له 0 
توزيع العمل على الأجهزة : 
كل جباز يت ركب من مجموعة أعضاء يقوم كل منها بعمل خاص . 


18 


ففي اراز الحضمي مثلاً توجد الاسنان لقضم الطعام وطحنه . واللسان 
لتذوق الطعام وشريك أثناء المضخ. والمعدة لحضم الطعام ... وهتكذا. 


وكل عضو ير لآب من عدد من الالسيتب 1 اللندلئة ذاللعدة مدلد 
52 من نسيسج يفرز عصارة هاضمة ويسمى النسيج الغدي . ومن 
نسيسج آخخر عضلي يحرك جدران المعدة لتحريكالغذاء ومزجه بالعصارة 
الهاضمة . وكل أسيج يتركب من وحدات غاية في الصعر متائلة في 
الشسكل والحجم والتركبب ثبب اقلايا . 


وخلايا النسيس الواحد متائلة ولكنها تختاف عن خلايا الانسجة 
الاخرى في الشسكل والحجم فقط.أي أن أساس تركيب جسم الانسان 
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الي اغيو ان 
فكي قر لير اباس 
1 حت الجدار ) أو الغشاء البلازمي ) : 


غشاء حي رقيق يحيط بالخلية . ومعظم الخلايا الحيوانية ليس لما 


عفان + 5 الفشاء الزوي 
اياي المشيكة التروماتنية 
والجدار يعطى الة سيولا حاف 
1 00 1 نواة ع الووي 
افغلة خاصاء عتظععويتياً ‏ ربب الؤيد 


) شكل 4) . شكل «4 3 الحيوائية 
2 - البروتوبلازم : 
مادة حية هلامية عدة اللون نصف سائلة شفافة أو حبيبية ولا 
تذوب في المأء . 
ويتميز بروتوبلازم الخلية الى السيتو بلازم والنواة . 
أ - السيتوبلازم : 


وهو الوزء البلامي في الخلية 5 ويقوم بجميعالوظائف الحيموبة 
هأ عدا الا 8 
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ب - النواة : 
جسم كثيف كري أو بيضي الشكل يوجد مدفونا في 
السيتوبلازم : 
وكتر الب الدوآة عن + 
1 الغشاء البلازمي : 
غشاء رقبيق حيط بالنواة . 
2 - الشبكة الكروماتينية ( النووية ) : 
خوط رفيعة متقاطعة على شكل شبكة . 
3 - النويات : 
أجسام صغيرة مستديرة أكثر لمعانا من النواة . وتوجد بت لى نواة 
من نوية واحدة الى ثلاث . 
4 - السائل النووي : 
سائل يوجد بالفراغات التي حول خبوط الشبكة الك روماتيلية . 
وظيفة النواة : 
حمل الصفات الوراثية 
فت المساعدة عل انقسام الخلية وتكائرها . 
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3 - السنثروزوم ( الجسم المركزي ) : 


جسم صغير مستدير يوجد بالسيتوبلازم بالقرب من النواة وتمتد 
حوله خبوط شعاعة 8 والسنتروزوم يساعد النواة عل الانقسام 5 


أسثر: 


1 - صف الشكل الخارجي لجسم الانسان 

2 - «قعتس الخلية الحيوانية امنا تركبب جسم الأنسان ( 
فسر هذه العبارة . وتككم عن تركيبها . 

3 - لماذا تقلم الأظافر من الشروط الصحية الواجب اتناعها 
4 - ماذا تعرف عن الغدد الدهنية 9 

ها فائدة البرق للاسات ؟ 

6 عت اذكر ها تعرقه عن ...؟ 


9 الاطاقر ب السعر ب الفدة العرقية بت الالدية . 
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الربفل المنضمي 
ّم يستطيسع جسم الأيان وهو جسم 51 559 0 يحفظ 
الزائد و لاست دوق أن عون له معام صلية صل يا أحواؤه الرخرة 
وهذه الدعامة تسهمى بالبسكل العظمي . 
وهذا البيتكل مسكون من أجزاء متصلة مع بعضها اتصالا مفصليا 
يسمم لبا بالحركة . 
أهمية الميكل العظمي لجسم الانسان : 
1 يعمل كدعامة صلبة تعطي الجسم شكله الخاص وقوامه 
المعرود ٠.‏ 
2 # اص أعد اه يداد الحركة وهى العضلاات 5 
2-5 بعش جه أء البيكل العظمي نحمي الاعضاء الام 1 من 
المؤثرات الخارجية 5 فالمنجمة نحمي المخ : والقفص الصدري يمسي 
تركيب امميكل العظمي : 
ينويع 207 عطاط مرؤظ الال حل جناي اقيم , يتنبا 


295 


طويل كعظمة الساق و بعضمأ منبسط كلوح 


اليف وسعبا قير كبلايات 0 

الاصابع ‏ ( شكل 5 ) ل ظ 
وبتكون الحيكل العظمى من : الك لذ 

ار د تففل اغوري» ١‏ 
ويشمل العمود الفقريالذي يحم لعند 0 

قبد الحييية وففل بد القن الصدري 7 

في منطقة الصدر . اسع 00 
ار 

عظام الكتف . 


مسووه 1 
كوس 


ويتصل به أيضا الطرفان الشليارتفت ق > اليكل العظمي 


بوساطة عظام اطوش . 
ثانيا : الفيكل الطرفي : 
وهو الطرفان العلويان والطرفان السفليان 
اولا : ميكل المحوري : 
ويشمل : 
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1 - العمود الفقري : 

ويبلغ طوله حوالي 75 سم في الشخص العادي . 

وؤثر بهن وعظمة سميكة كل هلبا تسمى ذقرة» موزعة كالافي: 

في منطقة العذق : 7 فقّرات عنقية متوسطة الحجم . 

في منطقة الظبرية : 19فقرة 
ظبرية أكبر حجما من العنقية . 

في منطقة البطن : 5فقرات. 
قطنية وهي أ كبر فقرات العمود 
الفقرني , 

في منطقة العجز : 5 فقرات 
عريضة مفاطحة الخواب ملتحم 
بعضهأ ببعض . 

ويلي العجز 4 فقسرات 
عصعصية ملتحمة صغيرة الحجم 
تكون العصعضص ( شككل 6 ). 

تركيب الفقرة : 
شرك اللقرة من : 


شكل « 6 » العمودالفقري 
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جزء أمامي جيك 


7 دوع 8 9 
7 جسم الفقرة 


وب ج ل 
تتصل به من الجانبين ظ 


زائدتان . وتتصل بهمن يب و ره 
الخلف عظمة على شكل حلقة تحمل زائدة خلفية ماثلة الى اسفل 
(شكل :7 ). 
ويلاحظ أن شسكل الفقرة يختلف حسب منطقة الجسم » يفصل كل 
فرعن الاعرى بوسادة عدروقة 50 
تضمالفقرات بعضها الى بعضء و تسبل 
حركة العمود الفقري الى الامام والى 
الخلف والى الخانبين حر كةعدودة يرغي *:ة 
(شكل 8). عل جياه طبرا 
ويوجد بداخل العمود الفقري قناة طويلة تتسكون من تجمع 
التجاويف الواقعة بينجسم كل فقرة وحلقتها . ويجري النخاع الشوكي 
داخل هذه القناة . 
2 - عظام الرأس ( الجمجمة ) : 


وتتكون النجمة من : 
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شكل ««9» علبة اللخ 

علبة صلبة خاي المع (شحكل 5) . 
رتكون خف الظار فى الور 
الرضيع غير ملتحمة » وانثمو العظام 
وتلتحم تدريحيا عند حوافها وتكون 


مفاصل عديمة الحركة . 


.) 10١ (شحكل‎ 


شكل«10 » انحمة 
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وبرج فور لجسدمة انب كير يعن لتقب لظ يتسا 
عن طريقه المخ بالنخاع الشوكي . 
عظام الوجه : 

وتتحسكون من 14 عظمة . وهي عظام غير قابلة الحركة ما عدا 
الفك السفل فبو متحرك ليساعد على دخول العام الى الفم وطحنه 
ومضعه جيدا ٠‏ 

وعظام الوجه تشممل انحجرين ( مسكان العبنين ) والمنخرين 
(عظام الاتقف) وعظام الفم والاذن ٠‏ 
3 -- عظام القفص الصدري : 

القفص الصدري علية 0 لض 
عظمية غروطية الشكل وى للف 73052 
( شكل 11 ٠)‏ 

وتتر كب غظاية مق : 


ع 50 586 الما نالمائان 9 : 1 الث 
| عظمة مغفلط<ة ق عدت 1 فس 
شكل « 11» القفص الصدري 


مقدمة ااصدر هى القص ٠‏ 
ب - 12 زوجا من الضلوع » عثسرة أزواج منبا تتصل بالقص 
والفقرات الظبرية ٠‏ 


ونلاحظ مأ أ 2 عظام القفص الصدري : 
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١‏ السبعة أزو اج الاولى من الاضلاع يتصل كل منها بالقص 
من الامام عن طريق غضروف خاص 

8 يد الفلذة أن واج التالبة تلتحم من الامام بالقص عند اتصال 
الزوج السابع به 

3 ب الووحان الالعير ان مع الضلوع قصيران ولا يتصلانف 
بالقص ولذا يسميان بالضاوع العامة أو السائبة . 
ثانياً : المهيكل الطرفي » 

وهو الطرفان العلويان والطرفان السفلءان . 


1 - الطرفان العلويان 
يتركب هيكل كل طرف علوي من : 


1 - عظام الكتف : ويتكوت من : 
أ - لوح الكتف : وهو عظمة مفلطحة 
مثلثة ااشكل . يوجد عند طرفها الخارجي 
( المدبب ) تحويف مبطن بغضاريف رقيفة ْ 
شكل 1). الت 
ب - الترقوة : وتتصل بعظمة أوح 
اليف عدد علرزقيا الدب ثم تبيه الترقوة / 
إن الأمام لتتتصل بالقص . وعظمتا الترقوة شكل « 12» 
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9ت عفاية العكك : عظمة واحدة طويلة ,وو آسيا مقطاة بغضار ف 
رقيقة - وهى نستقر فيتحويف عظمة | لكتف.ومثبتة بأ بعة أربطة متيئة 
مكونة المفصل الكتفي الذي يسمح بحركةالذراع حركة واسعة . 

والؤلة كو النلية المواسية لتر . 
والكعبرة هي العظمة المواجرة للإبهام . وهي أصغر من الزند الذي 
فى ثايتأ في مكانه 

4 -- عظام الرسغ : 8 عظيات صغيرة في صفين متوازيين 

5 - عظام راحة اليد : 3 عظرات وتسمى بالأمشاط 

6 - عظام الأصاببع : كل أصبع يتككوت من ثلاث سلاميات ما 
عدا الابهام فإنه يتكون من سلاميتين فقط . 

7 - الطرفان السفليان 
1 - عظام الحوض : ترحكب نبي كل جانب من ثلاث عظام : 
عظمة كبيرة تسمى الحرقفة تتصل من الخاف بعظام العجز 5 
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ويتصل بها من أسفل عظمتا الحوض الأخريان . الخلفية منبا 
تسمى بالورك 4 والامامية سمى بالعانة 7 والوى اك والعانة تلتحيان من 


ع 


الامام بقطعةغضرفبة. وبذلك ‏ عرس 
تتكون حلقة كاملة من عظام 
الحوض والعجز . ويوجد 
نجويف تميق يسمى بالتجويف 
الحفي غنف سكان اتصال ش 
الحرقفةبالور كوالعانة(شكل 18 ) . 

9 - خظية الفخد + علب :2 
واحدة. وهي أكبر عظام اليكل 
العظمي .ورأسها العلوي يستقر في 
التجويف الحقي ( شكل 14 ). 

3 - عظام الساق : 5-2 
من عظمتين هما : 

أ- القصبة : وهي داخلية 
وكبيرة 


1 . كك 
وصور + شكل « 14» الطرف السفلي 
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ويوجد أمام مفصل الركبة عظمة صغيرة دائرية . 
4 - عظام العرقوب : 7 عظيات أكبرها الخافية الني يون لين 
القدم . 
5 - عظام القدم : 5 أمشاط رفيعة طويلة . 
6 - عظام الاصابع : كل أصبع يتتكوتف من 3 سلاميات ما 
عدا الإبهام نمكون من لاتق قط , 
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المضدرت 


العضلات هي اللحم الذي يكسو الجسم ويمكنه من الحركة فينتج 
عن اننساطبا وانقباضها تحرك العظأ بدك عن تقلصبا وانساطها 
ضيقواتساعالأجواف 
التي تبطنبا كلقلب «روردية 
والاوغبة النعوية . 
وتوجد العضلات في 
أماكن مختلفة من الجسم 


الأظراف والتب 
والقلب . وقد تكون 
كبيرة أو صغيرة . شكل « ق1» عضلات 
وتصل بين العظام وبعضبا ( شكل 15) . 
أنواع العضلات : 


1 - عضلات ججمراء أو مخططة : 
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0 عضلة . وهي مغزلية الشتكل غالبا وتتكون من جزء أحمر 
ميك يسمى بطن العضلة . وأطراف مدببة تصابا بالعظام أنسجة متينة 
تخضع لارادة الاقانت. . وقد تكرن الله الخخراء دائرية شل 
الصدغية أو بشكل ستار عريض كعضاة الحجاب الحاجز 1 
التي تفصل الصدر عن البطن . ومن أمثلتبا أيضا 

العضلة ذات الرأسين . (شكل 16 ) . 


شكل « 16» عضلة 
2 - العضلات الملساء ( الغير مخططة ) : 


ولونما أقل احمراراً من السابقة ٠‏ وهي عضلات لا إرادية ومنبا 


عضلات الأمعاء واللمثانة وعضلات جدار المعدة . وهى مكونة من 
الياف بيضاء اللون . 


3 - عضلة القلب : 
وهى عضلة حمراء مخططة لا إرادية . 


ووضم الحدول الاق أوسد المقارنة بين أفواع العضلاات الثللاث 
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عضلات ارادية (حمراء) أاعضالاتل١‏ ارادية (ملماء) أعضلاتآلية (عضلةالقلب) 

مغزليةالشسكل تعمل | على شكل رقائق | لا تتصل بالعظام . 
وفما لاوادة الافبان.. ولاتتصل بالعظام تعملدون ارادته تعمل 
تعمل شوة وتنتعب تعملدون ارادنهتعمل سرعة ورشدة ونظام 


سريعاً ببطء ولاتتعب سريعاً | ولا تتعب . 
خواص العضلات : 
(1)الروة 2 (#4)اتقاص 2 (48)التنيه 


أولا : المرونة : 

عندما نشد عضلة شداً معتدلاً ثم نتركباترى انا تددرت بالشد ثم 
تعود الى اوها الاصلى بعد زوال هذا الشد فنقول أن هذه العضلة مرنة. 

ثانيأ : التقلص : 

اذا أثر منبه ( مشل سلك ساغن ) في عضلة تقلصت وانتفخت 
وقصرت وبقي حجمبا ثابتا وتعود الى <التبا الطببعية بعد زوال المؤثر. 

ثالثأ التنبيه : 

تجيب العضلة على التنبيه بالتقلص » وتنبه العضلات بالوخز والقرص 
أو بجسم ساخن وبالمنببات الكيميائيةكالاماض والتيار الكبرباني . 

ويجب تقوية العضلات بتناول المواد البروتينية وأداء التمرينات 
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الرياضية » إذ ان هذا المران يعمل على : 
١‏ تنشيط الحركة الدموية والتنفس . 
2 _سبولة إفراز العرق . 
3 المساعدة في تخلص الامعاه من فضلات الطعام بسبولة . 
تغذية العضلات : 
تنغذى العضلات أساساً بسكر الجلوكون الذي يحملهالدم اليهاءوفي 
حالة عدم توفره فانها تستبلك المواد الدهنية » والملاحظات اليومية تبين 
بوضوح مبلغ تأثير السكر على النشاط العضلي . 
فتسلقو الحبال والمشتركون في سباق الدراجات وسياح المناطق 
القطبية يعرفون مام المعرفة أن المواد الدهنية و البحكرية مكنم اكثر 
من غيرها من مقاومة التعب ومن الاحتفاظ بنشاطهم العضلي عل أحسين 
وجه » كا وجد أن الجباد تبدي اكبر مقاومة عضلية اذا أعطيت مقداراً 
من السكر بمعدل 4 أو 5 جم لكل كيلو جرام من وزنما . 
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توجد المفاصل عند مواضع اتصال العظام ببعضبأ وهي نجعل 
الجسم قبلا للانثناء سبل المركة » وتوجد عند رؤوس العظام مادة صلبة 
مرنة تعرف بالغضاريف تساعد على الحركة لوجود سائل ازج يفرز في 

وتنقسم/ المفاصل تبعآ لحركتها الى . 

أ - مفاسل عدفة الجركة : 

توجد في عظام ا|نجمة 5076 
تتعشق حوافها مع بعضها 
بتداريز سفةء كأسنان 
لسار . ولكتبا انك 505086 ا 
متحركة في الطفل الرضيع ( شكل 17 ) . 

ب.- مقاسل أقليلة المركة : 

ص 2 مفاصل الاصابسع والمفاصل ا موجودة بين الفقرات 
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كه وسائك 
دي على هيشة 1 -05 
غضروفية . ((شكل 


اريت 

. ش ش شكل 3 مفاصل قلية الخركة 

جرت ماه واه الشرعة : 
كا في مفاصل الفخذ 
والكش والذراع 
5 3 ليذ 

والركبة ورسخ آل ا 

لم 3 19 


"065 


أرطت رالفممر. 


شكل . 5 المفصل الفخذي 
0 المفصل الكتفي 
شكل «20 » 
كيف تتحرك عظام الاطراف 7 00 
تتحرك عظام الاطراف بواسعطةالعشلات المتصلة ب 
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تقرب بين العظام المتجاورة أو تبعد بينها ‏ فالانسان يقرب الساعد من 
العضدبانقباض عضلة ممتدة أمام العضد وهي العضلة ذات الرأسين ويتصل 
أحد طرفيها بالعضد وبلوح الكتف ويتصل طرفبا الآخر بالساعد_ 
فعند انقباض هذه العضلة تقصر وتشد معبا الساعد فرتحرك نحو العضد . 


وغلذها ركب الآسان في أن سط الساعد ومبعده عن العضف ؛ 
تنقيض عضلة أخرى ممتدة خلف العضد تسمى العضلة ذات الثلاثة رؤوس 
تتصل أحد طرفيبا| بالعضد وأوح ٠‏ 
اله وطرفيا الآآخر بالساعذ 
فإذا | نقيضتهذهالعضلة قصر نت وشدت 
الساعد فيبتعد عن العضد ( شكل 
1 


وو كل 


شكل «22 » عضلات متعددة الرؤوس 
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3 
اسك 
1 ح اذكر وظيفة الأجراء الآشئة : 
المحجمة ت العمود الفقري - المفاصل - القفص الصدري 
2 - اكمل الجل الآتية 9 
أ) عدد فقرات العمود الفقري ... 
ب) كل أصبع يتكون من ... ما عدا الابهام فيتكون من ... 
ج ) يتكون القفص الصدري من ... 
3 - كيف تحافظ على سلامة عضلاتك ونضارتها 9 
4 - ما فائدة امهنكل العظمي للانسان 9 
5 -. تكلم عن خواص العضلات 
6 - تكلم عن انواع عضلات جسم الانسارن 9 
7 اذكر وظيفة واهمية كل من المفاصل والغضاريف 9 
8 - كيف تتحرك عظام كل من البدين والرجلين 9 
9 - ما هي العضلات الموجودة بحسمك وتعمل بارادتك والعضلات التي 
تعمل بدون ارادتك ؟ 
0 - ما طول أطول تاذ في فصلك ؟ وما طول أقصر تاسدذ ؟ بماذا. 
تفسر هذا الاختلاف بين الناس ؟ 


1 - مم تتغذى العضلات ؟ 
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الرسئان 
الانسان همزود مجموعتين من الاسنان - تظبر في فترات مختلفة 
من الياة # أبدان المسبوعة الأول مؤقنة ترز ف الله أثناد الستدين 
لبد أستان المسوعة الثانة لتظير وتستبدال الآستان اللبئة فى السنة 
السادسة تقريباً وتظبر كلها في سن الخامسة والعشرين ماعدا ضرس العقل 
الذي قد لا يظور كلية. وحيث إنمأ البقى مدى الحاة فإئمأ تسمى متاك 
الداعةبوعدد الاستآن اللبنة عشرون ست : 
اربع قواطع ونابان وأربع ضروس في كل من الفتكين العلوي 
والظل ؛ 
وغهد الأنتان الداقة القتان وثالاترن ستاً : اربع قواطع ونايان 
واربع ضروس امامية ست ضروس خلفية في كل فك . 
وبمحكن وضعبا في الصورة الآننة : 
نصف عدد الأسئان اللبئية :الف كالعلوي : 2 قاطع + 1 نان+ 2 رس 
ُ الفك السفل : 2 --1 + 2 
عددها ةا + 80-5 با 
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ْ 


نصف عدد الاسئان الدائمة : الفك العلاوي : 2 قاطع + 1 نان عل 2 
ضرس أمامي + 8 خلفي 
الفك السفل : 2 +1 + 8 
عددها 0 25 
هذه الصورة ‏ التي تمثل نصف عدد اسنان كل من الفك العلوي 
والفك السفل ‏ تسمى بالمعادلة السنية للانسان . 
ظهور الاسنان : 
يبدأ ظبور الاسنان اللبنية حوالي الشبر السادس او السابع بعد 
الولادة ويتكتمل ظبورها في ثبابة السنة الثانة ؛» وتسبق اسنان الفك 
السفلي أسنان الفك العلوي في الظبور 
امأ لبرر الاسبيان الداقة فريدا في البينة الساصية ويكممل ظليورها 
في السنة الثالثة عشرة » ما عدا الضروس الخلفية الثلاثة ( ضروس العقل ) 
فنظبر ون سن المابعة عقرة والطاسة والثرين او بعد ذاك , 
الشكل الخارجي للسنة : 
تترحكب السنة من ثلاثة اجزاء هي : 
| - الجدر : هو الجزء المغروس في عظام الفك . 
ب - التاج : هو الجزء الظاهر فوق اللثة . 
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ج - العنق : هو الحزء الضيق الموجود :اب 
بين التاج والجذر (شكل23) . 

أنواع الأسنان : 

1 - القواطع : وظيفتبا تقطبع الطعام - 


وقّةَ تاجبا عريضة حادة ولهاجذر و أحك . 


00 9+ لتاج 
2 الأنياب: وظيفتها تمزيق الطعام - ال صنق 
حت اعدية إن 


وشه تاجبأ مد به ولا جدر واحد 1 شكل « 23 » ضرسان 


8 - الضووس : وظيفتها طحن الطعام وقفة تاجبا عريضة ذات 
بروزات حادة . وهي نوعان : 
ف الك اللو : الخروس الأمامية نا عر واجد والظروس 
الخلفية لها ثلاثة جذور . 
في الفك السفل : الضروس الأمامية لما جذر واحد والضروس 
لخزفية ها جتان , 
التركيب الداخلي للسنة : 
اذا فدصنا قطاعاً طوليا في ادن الأبدان فد أثيا در تل من : 
مادة كاسبة عظمية صلبة تسمى التاج مغطأة في منطقة التاج جادة شديدة 
الصلابة لامعة نسمى المينا وفي منطقة الجذر جادة صلبة تسمى الأسمنت 
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لتثييت الجذر في تجويفه بالفك 
( اسن )- ويوجد بوسط السنة 
تجويف يسمى اللب به أوعية 


وحساسيتها - وتدخل الأوعية شكل «24 » قطاع 9 , السئة 
الدمويةوالاعصاب الى اللبمن ثقبصغير في طرف الجذر( شكل 24) . 
وظيفة الأسئان : 
تقطيع ومزيق وطحن الغذاء : 
2 اظبار مخارج بعض الحروف . 
مضغ الطعام : 
تقطع الأسنان الغذاء الصلب ومّزقه وتطحنه فيل حركات الفك 
السفلي (وهي حركات رفع وخفض 
وطحن ) وتقوم بتحريك الفم 
عضلات تسمى عضلات المضغ . 
ومن البديبي أن المضغ الجيد يسبل 
هضم الغذاء . ولذا فالمضغ الناقص 6 
ميك سوه ا مضم شكل 25) , شكل « 1 55 المضغ 
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ملاءمة الاسنان لوظيفتها : 
الأسنان مسكونة من مادة صلبة قوبة لتتحمل تقطيع وتمزيق 
- النذاء , 
عت لحان َم سئان مغطأة عادة شديدة الصلاءة هي الممنا حتى 
لا 0 ثبو تقطيع الغذاء وتمزيقه وطحنه . 

8 ايان تأعذ افكال" مختلفة لتتلاءمونوع الوظيفة التي تؤديها. 
ال الوا الطعام . والأنياب قة تيجانها مد 
لتمزيق 00 والضروس تيجا 3 نا ذات بروزات لطحن الطعام 

مدسلوو الميقاة مثبتة داخل حفر في عظام الفك 0 

الأسمنت 

تقال الأسنان أوعيب ة هموية اتغذيتيا وأعضان التعطبباأ 

الخسائية. 


الم 
2 تكم عن مدى ماارية الأبعات لوظيفتها : 
2 - علل ما يأتي : 
5 ] امعلاف شكل اتات الأتساق , 
ب ٠‏ ست الما جردا ويطك لخم + 
# جه الأمناة الرجردة ق دك سعد ين ألراعيا ا 
وظيلة كل نرج عنيا + 
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التفز ب في الرنسان 


يتناول الانسان يوميا وجباته الغذائية من فطار وغداء وعشاء . 
وتحقوي كل ونية متبا ألواناً عنتانة من الطعام ولا يكن للانسانالامتناع 
في يوم من الايام عن تناول طعامه . فاماذا تأكلكوما هي فوائد الغذاء لنا؟ 

فوائد الغذاء : 
1 - اللساغنة على النبو : 

بولد الطفل ووزنه 5 كجم ثم ينمو فيصير وزنه 70 كجم أو تزيد 
وهو بالغ . 

والفرق بين هذين الوزنين يحصل عليه من الغذاء الذي يتناوله . أي 
أن الغذاء يساعد عل النمو وخاصة عند الاطفال . 

واذلك فالاطفال الذين يأكلون بشبية تنمو أجسامهم بسرعة ء أما 
الأطفال الذين لا يقبلون على الأكل يكونون ضعاف البذية . 

© تجديد أنسجة الجسم . 

يضعف المريض ومزل لامتناعه عن الغذاء وبعد شفائه وتناوله 
الأطعية المختاقة يستعد ها فقده من جسمةء أي أن الغذاء بعوش. ما 
يفقده الجسم أثناء المرض . 
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3 - المساعدة على الحركة والنشاط والعمل : 
عندما ترق الغذاء في الجسم تنتج طاقة (قوة ) تمكن الجسم 
من اك رك والضباط كرقردالبيارة غتدها ترق ينها عرد استر [#سعرارة 
وطاقة هى التي كير البيارة فإذا نقص الغذاه نقصت قدرة الجسم على 
القيام بالأعمال التي تحتاج الى حركة ومجهود . 
4 - المحافظة على حرارة الجسم : 
درحة حرارة جسم الآنيياث ثايتة دائا وهى 59 1 تقرسا بالرغم من 
أل يتقد سوماً من سرار# باسقيزار » قي تفرش جسيه الواء فاكاً . 
والغذاء هو الذي بعوض الحرارة المفقودة من أجسامنا لتظل ثابتة دائماً 
عند 87*م . لأن بعض الاغذية عندما تحترق داخل الجسم تواد حرارة 
تدفىء الجسم وتعوض حرارتنه المفقودة ٠‏ 
5 - الوقاية من المرض : 
تحتوي بعض أنواع الغذاء على مواد ضرو رية جداً للصحة والنمو 
ونقصبا سلب الاصابة ببعض الأهفراضى وهذه المواد هي الفيتامينات 
والأملاح . 
وطا القدرة عل مقاومة الأمراض بدوجة أكبر بيع الاشخاض الذين 
بهملون غذاءثم . 
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القيمم الفز اميم لمر غط بد تله 


تختلف الأطعمة التي نتناولها بعضبا عن بعض في الفائدة التي تعود 
منها على الجسم . وتنحصر انواع هذه الأطعمة وفوائدها فها يأقي : 
1 - أطعمة بانية للجسم : 

عض الاماسةاكل اللسوى اللراء والسنك .واللجاج والتقياة 
والبيض واللبن والمين والحبوب ( مثل الذرة والقمسم والشعير ) والبقول 
( مثل العدس والفول والبسلة ( الجلبانة ) تحتوي على مواد تساعد الحسم 
على النمو . وتعوض ما يفقده الجسم من أنسجة وتسمى هذه المواد 
با مواد البروتينية . 


8- أطفية مولدة انشاط والله رارة : 


بعض الاطعمة تحتوي على مواد تساعد الجسم على الحركة والنشماط 
وتمده بالحرارة . وهذه المواد هي : 
أ- المواة السكرية ؛ 
وتوجد في الفواكه والسكر والحاوى والعسل والقصب والمربات . 
- المواد النشوية : 
وتوجد في البطاطس والمكرونة والقمح وااشعير والذرة والأرز 
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والعديس والخص والقول.. 
جب المواد النعيية ؛ 
وتوجد في اللبن والزبدة والدهن والزيوت مثل زيت الزيتون 
وزيت السمك وزيت النخيل وزيت بذرة القطن وزيت السمسم وزبت 
الأرجان ١‏ 


3 - أطعمة واقية من الاصابة بالامراض : 


بعض الاطعمة مل الخضروات (كالخس والطماطم والجزر ) 
والفاكبة واللحوم والكبدة واللبن والجبن وصفار البيض تحتوي على 
مواد تحفظ الجسم في صحة جيدة وتقيه من الاصابة ببعض الامراض . 
واذا نقصت كيتها من الطعام أو انعدمت منه أعتلتك صحته وضعف 
جيه وأصبب امراش كفرةيى بأراش مود الققلية .. وعد 
المواد هي : 

أ- الفيتاميئات : 

وهي مواد ضرورية جداً الانسان اذ أن نقصما يسبب الاصابة 
ببعض الامراض و تكفي أصغر كية منها لمنع ظبور المرض . 

وتوجد عدة أنواع من الفيتامينات نقيأ ب 
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الامراض الناشئة عن 


أ صفار البيض_الزيدة 1 عدم القدرة على 
الللق_ الكين-_ؤ بع السيك الرؤية 2 الضوء الضعيف 
ليلآ عند الدخول الى الظامة 

( مرض العشى الليل ) 


تت جفاف الدمموع 


الفيتامين | بعض الاطعمة التي يوجد فيها 


وتفرح العين. 
5ط السرعددالاطفال. 


ب الميرةاللحوم ‏ الكبدة دسو ال حضم وققفد 

القمح ‏ الارز غير المقشور انشبة . 

صفار البيض ‏ الإن - الشعوربالكابة والملل 
( مرضالبري بري) 


5 | الرقالباللبو نال | 1 هرطى الاسشريرط 
الوق - الطماطم - الس 1 وعلاماته تقيس اللثةوحدوث 
51 زيف منبأ وخروج دم مسع 

ش البول والبراز . 
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الفيتامين | بعض آلاطعمة التي بوجد فيها الامراض الناشئة عن 


8 زيت السمك. _ الؤيدة. 1 كساح الاطفال 
الجين ‏ صفار البيض. 9م أبث العام عتك 
المداع ترام الر سات 


5 ابوس الأسيكان 


اللوز ‏ الكبدة ‏ اللبن التكاثراً. 


ذْ 


له 


كِِ الخحضروات - الكرنب- الاصابة بنز يف شد بك بعك 
الطراطم . السيات كلهي أ 
إساب الجروح ٠‏ 


با الاملاح المعدنية : 


وهي مجموعة من العناصر الغذائية الضرورية للجسم . ولذلك يجب 
أن محتوي الغذاء على كبات كافية متبا . وأهبا الكالسيوم والفوسفور 
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والخديد والبود وملح الطعام 2 
وجوده : يوجد في اللبن والجبن والبيض والخضروات والبقول. 
أهميته : 1 2-55 لازم لئاه الشيكل العظمي والانمتات 5 
2 ضروري لتجلط الدم لايقاف النزيف عند حدوثه . 
يسبب الاصابة بمرض الكساح في الاطفال . وين العام في الحوامل 
والمرضعات ومرض تسوس الاسنان . 
2 - الفوسفور : 
بسي + بعد ل اليو ىالات «البيض والايم و السك واليقرل . 
والاستان . 
5 - اديت : 
وجوده ؟ يوجد في الكبد والكلاوي واللحم الاحمر وصفار 
البيبض واليقول والعدس والخضروات ذات الاوراق الخضراء 58 
أهميقه : 
ضروري لتكون المادة الملونة من كرات الدم القراء الني تسهمى 
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وعلاهاته شحوب الوجه والشفتين وباطن الجفون مع اصفرار لون 
الاظافر . 


تاليود : 
يعر : مادق ساد ايدان بالقينا حول لامها لكر اليش واد 
كالفجل والجزر واس بشرط ألا تتكوت قد زرعت في تربة فقيرة 
من البرة . 
أهميته : ينتج عن نقص البو د من الغذاء أن تتضخم الغدة الدرققة 
الموجودة في الرقبة . 
5 - ملح الطعام (كلوريد الصوديوم ) : 
وجوده : يوجد في اللحوم والخضروات ويضاف الى الطعام . 
أفميضه : 1 يدخل في تركيب الدم واللعاب والدموع . 
2 يتكون منه حأمض الايدروكلوريك الذي تفرزه المعدة . 
3 اذا اشتد نقصه يصاب الانسان بتقلصات مؤلة في العضلاات 
وضعف في الخسم . 
جح الماع : 
يزن الماء حوالي ب وزن الجسم . ويحصل علمية الألمان عن 
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الشراب والطعام . 
أهميته : 

. يحدث ليونة ومرونة في أنسجة الحسم‎ ١ 

2 يدخل في تركيب الدم . 

3 يساعد على بلع الغذاء وهضمه وامتصاصه 

4 يدخل في تركيب الدموع واللعاب . 

5 يذيب الفضلات ويحملبا الى أعضاء الاخراج حيث تطرد 
على صورة بول أو عرق . 
الجاد . 

القواعد الصحية لاختيار الغذاء الكامل : 

1 أن يكون الطعام خاليا من الجرائيم . 

يجب أن يحتوي الطعام على جميع العناصر الغذائية اللازمة 

5 يجب أن يتكون الطعام جيد الطبي سبل الحضم . 

4 يحب تناول ثلاث وجبات في اليوم بانتظام . 

5 يحب أن يكون الغذاء اليومي محتويا على بعض من الاطعمة 
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الموجودة في الجموعات امس الآنية : 
١-المجبوعة‏ الاولى : الالبان والجبن والبيض . 
ب - المجموعة الثانية : اللحوم والبقول 5 
ج - المجموعة الثالثة : الخضروات المطبوخة. 
د - البيوغب# الرابية: القضروات الطاوجة والنا كبة . 


ه ‏ المبوعءة الخاسية ؛ الاغذية التضرية والسكرية , 


0 
اسثرء 
1 ما أهمية الغذاء للانسان في طفولته وشبايه 9 
8 ح ما اغبية المام للاثسبان ؟ 
8 اماع الأمراض الق 'قسبب. الانسان من نقص النتاييق ١‏ رب د 
4 حدما هي اللواه الهذائية الى يسبب ثقصبا 25 من الامراضي الأكبنة ؛ 


الكساح-فقر الدم - الاسقربوط - العشى الليلي تسوس الاسنان - تضخم 
الغدة الدرقية 


5 - ما هي القواعد الصحية لاختبار الغذاء الكامل ؟ 
6 - ما فوائد اللواى الغاقاقية االاسنة للأنساق ه 
البيش ه لازت النسماك -- للقيو نت ليق رون الكل مب أل 
7 اذكر اهم أنواع الفيتامينات في المواد الغذائية الآتية ؟ 
الجين - اللوز - الطماطم - الكرنب - الارز (الغير مقشور) - الخس . 
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صم | 


0 


المبوابات الفة_ ب 
الحسوانات الفقرية اوقى الحبوانات. مثزلة وتركيبا . 
وتضم خمسة أقسام كبرى : 
ا الادياتن <١‏ ©#بالطيوز 
3-الزواحف ‏ 4 - الضفادع 5 الاسماك 
وهذه الحدوانات تتميز الى نوعين : 
1 - ذوات الدم الحار : 
وهي الني تحتفظ بدرجة حرارة جسمبا ابتة مب| تغيرت 52 
سرارة الريسيظ الذي لفان نه . 
رودل التديات راطو 
2 - ذوات الدم البارد : 
وهي التي تتغير درجة حرارة جسمها تبعاً لتغير درجة حرارة 
الوسط الذي تعيش فيه . وتشممل الزواحخف والضفادع والاسماك ' 
ومن اهم مميزات الحيوانات الفقرية ما يأتي : 
1 امميكل الداخلي : 
وهو ها يكون سكلا عظسا أو كوس كز شفحهررقا أوسن 
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كليهها معاً. ويشمل العمود الفقري (الذي هو من اهم ميزاتها) والاطراف 
الاامانية و الال )في الخافية , 
2 - الجهاز العصبي : 

وبوجد في الجبة الظبرية من الجسم . وهو محكون من «راكز 
عصبية متجمعة في المع والنخاع الشوي . 

المخ بوجد داخل ويف عظهيويسمى تحويفا مجمة وهو يحميهمن 
المؤثرات الخارجية .والنخاع الشوي يخترق قناة مكونةمن ثقوب فقرات 
العمودالفقري ور منه أعصاب كثيرة تتووع عل جيع أجواء مسيم . 
8 - المبياق التضيى : 

وهو مفتوح من طرفبه . يضيق في بعض أجزائه كالأمعاء ويتسع 
ل الس الث كالدرة . هذا الثار عبايل بعيد خالية مكل اليد 
والنتفررلس . 
4 - الجهاز الدوري : 

وهو مقفل يتكون من عضو مركزي هو القلب وأوعية داخلة فيه 
( أوردة ) أو خارجة منه ( شرايين ) ويسير فيه سائل أحمر هو الدم. 
5 - الجهاز التنفسي : 

وهو مكوزمنرئة أو رئتين » أو من الخياشيم “ويقرمبعمليةتبادل 
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الغازات التي تتم بواسطة الدم . 
6 الاطراف : 
ولككوة عادة زوحن » أحدهمه ا أمامي والاآخر خلفي 5 
وقد تحور الاطرافف الى اجنحة 1ف الظيور أو الى وعائف © في 
الحموانات الثديبة تعتبر من أرقى الحدوانات الفقرية . على أننا لو 
استعر هنا معظم الثديبات لوجدنا أنه ليست جميعها في درجة واحدة من 
فنها تدييات بدائية أولمة بكيا تديمات بلغى صذا كيرا من 
الرفي كالانسان . 
وسندرس بعضاً من الحموانات الثدية الشائعة في البيئة . 
1 الارنب : 
الارف اصلاً ومأ يزال 
حيوان بري ولكن من 
السبل استتناسه وتريشه في . 
المنازلوالمزارع شكل )26( الاونت شكل « 56» 
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ويتغذى عل الاعشهاب والنباتات النظيفة البي تصادفه ‏ ولذلك فإن 
غذاءه دائاً يوجد بوفرة وهذا مما ساعد الارنب عل الانتشار في مناطق 

وعر يعر اتبيه ف عاتفل الاركن عنبا كن وشراديية بأو اليا 
اذا ها خاف - ويربي فبا صغاره . ولذلك فهو بفضل من الاما كن ما 
كانت أرضه شفيفة سبلة الحفر . 

والارف حيوان كثير الخوف ؛ موفور الحرص » دائم الحذر لا 
يحمل من وسائل دفاعه عن نفسه الاسرعة الجري . وهو ميل الى العيش 
في جماعات وأسراب مما يسبل عليه مر اقبة الوسط الذي بعيش فيه . 
شكله الخارجي وملاءمته للبيئة : 

بتغطى جسم الارنب جميعه بالشعر وهو ذو ألوان مختلفة . وينقسم 
الجسم الى رأس وعنق وجذع وذيل . 
1 - الرأس : شكل ( 27) 

في مقدمتها الفم الذي يتكون خاطاً بشفتين طريتين شعراوبتين . 
العلوية منبم| مشقوقة تحمل على جانبراشعر أت طويلة صلبة حسية . واعلى 
الفوتوجد فتحتا الانف.وعلى جاني الرأس توجد العينانوكل منبعامزودة 
ثلاث جفون . عاوي وسفل » وتحف ببسم الرموش . وثالث أبيض 
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صمو أناالاذنين وهما كبير انو بتحركان 
في طلاقة وهذا مما يساعد على سماع 


أطعك الاصوات ٠‏ 


2 العنق : : 
يصل بين الرأس والجذع 0 شحل « 27» ان الأوثبت 
5 الجذدع : 


ودميز . منطقتين أمامية ود الصدر وخلفية زهي البطن 5 
يتصل بالجذع زوجان من الاطراف . زوج أمامي وزوج خلفي . 
الطرفان الخلفيان أطو ل من الاماميين ليساعدانه على دفع الارض 
وأصابع الطر فين الاماميينمنتبيةبمخالبقوية بارزة لنساعدمعل الحفر 
(شكل 98 /لازالةالاتربةالناتجةمن 5 
الحضى . , لابه الذي : ف ١‏ 35 1 
هر و و ا : شكل «28 » الطرف الخلفي للأرنب 
خمسة أزواج من الاثدية. وتلد الاثثى أربسعمرات في العام أو 51 5 
ربش الارقب :ل التوسط من سيع الى لاق نيولت . 
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4 - الذيل > 
وبوجد في نباية الجسم وهو قصير ملقو لاعلى .2 
التغذية . 
الارنب حيوانعشي فبو يأكل النباتات ولا يأكل لحو الحيوانات. 
فالاعشاب تقطع في الفم بواسطة الاسنان ثم تطحن لتتكون منها أجزاء 
صعيرة والامتان ف الآره مر كباعل فكينه علوي وسفلي : العلوي 
يوجد به قأطعان ثم فجوة خالية من الاسنان ( التي هي مكان الانناب ثم 
لاثة أضراس أمامية وثلاثة خلفية . والفك السفلي يوجد به قاطع واد 
ثم الفجوة اخالية من الاسنان ثم ضرسان أماميان وثلاثة أضراس خلفية 
(شكل 29 ) . ويعمل الفكان مع لييضة 
اللسانوالشفتيز وا دنعل تحريك 3 2 
اقذء وعلسه , واعاء هذا الطعن عبية 


ووى سفاي 


يختلط الغذاء باللعاى وبعدها يتجه شكل «20» فك الأرنب العاوي والسفلي 


إلى المعدة حيث تكمل عملية الحضم . 


الميكل العظمي : 

بحمي أجبزة الارنب الداخلية جباز صلبهو اليكل العظمي 
ويتكون من الْنجمةوالعمود الفقري والعلبة الصدربة وطرفين 
أمامبين وطرفين خلفيين ( شكل 30) . 
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مكايا 

اشر 1 0 2 5 جه 0 
2429١‏ 1 1 
0 سار 1 ١‏ 

3 يج ل . يد - 2# 

اسيم “انر . 
3-2 بيصت 1 الرض: 
١‏ مرجي 


شكل( 30 ) اليكل العظمي للأرنب 

1 ب اللفجية : 

علبة عظمية صلبة مركبة من عدة عظام مسطحة متصلة بعضبأ 
ببعض اتصالاً مفصلياً بواسطة نتوءات صغيرة وتحفظ بداخلها المخ 
( شكل9ة ). 
2 - العمود الفقري : 

يتركب العمود الفقري من فقرات متشايبة وبنقسم الى خمس 
مناطق . 

. المنطقة العنقية : ومكونة من سبع فقرات‎ - ١ 

ب - المنطقة الصدرية : ومكونة من 12 فقرة يتصل بها الاضلاع . 

ج ب المنطافة القطنية : ومكونة من سبع فقرات . 

د - المنطقة العجزية : ومكونة من فقرنين . 

ه - المنطقة الذيلية : ومكونة من 16 فقرة . 
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3 - العلبة الصدرية : 
وتتكون من عظمة مسطحة تسمى القص توجدفي المبة اليطنية 
وه 12 زوجا من الضلوع . وتحفظ العلبة بداخلبا القلب والرئتين 
وغيرهما . ش 
ت الأطواقف» : 
يتصل بالعمود الفقري توسان من الاطراف : طرفأ ن أباسسيان 
وطرفان خلفيان : 
أ- عظام الطرف الامامي : 
هر عظمتين احداقيا فعلئة فشكل هى لوح الكتف: وأعرسض تك م 
والطرف الامامي شكون من العظام الآانة : 
1 - العضد : عظمة واحدة مستطيلة الشسكل 
2 حت الساغد : عظمتان هرا الدقك والكعيرة 1 


3 عظام اليد: وتتميز الى منطقتين : 


| - الرسغ : ومسكون من 9 عظيات . 
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5007 : ويتتكون من المشط ثم الاصابع وحددها 5 وبنتبي 
كلمنبا بخلب حاد . 

ب - عظام الطرف الخافي : 

تتصل بالعمرد الفقري بواسطة عظام الحوض التي تتتكوى منثلاث 

عظام هي الحرقفة والورك والعانة . والطرف الللفي يتكون من : 

1 .- الفخذ : عظمة واحدة مستطيلة الشسكل . 

2 - الساق : عظمتآن هما القصبة والشظية . 

3 - عظام القدم: ونتميز الى منطقتين : 

أ -. العرقوب : ويتتكون من 6 عظييات . 

ب - القدم : وبتكون منالامشاط والاصابيع وعددها 4 وكل 
منبأ ينتبي بمخلب حاد . 


8 - افك ١‏ افو ) 


القط من الحيوانات 
تقتنصها وتفترسسا. 


والقط منه فأ هو اليف 


2 35 المنازل ومندمأ 00 شكل 0 القط 
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هسوبري هتوحش يعيش في الغابات شكل ( 30) . 
شكله الخارجي وملاءمته لامعيشة : 
جسم القط مرن ساعدة عل السلق الحخدران والفيان ‏ سبولة ٠.‏ وهو 
مغطى بشعر ذي الوان عتلفة . وينقسم الى اربع مناطق هي الرأاس 
والعنق والجذع والذيل . 
1 - الرأس : شكل (31) 
سكير الفتكل فى مقديشه العينان 3 


اللتانتتميز ان بقوةالابصاراذتضيق حدقتاها 37 ا 
في التهار لششدة الضوء وتظهران كأنبماخطان 000180( ظ 
لبان ق لفن تداك لياذ لعفي وت سر ارس 
من الرؤية بسبولة شكل (32) . والفم مزود بأسنان حادة قوية . 
فنا القواطع ‏ والانياب (الي تتاز جار ليا 

بطوطا لتمزاق بها اللحوم ) والاضراس << راج 
الامامية والخلفية . شكل  )83(‏ ان 
للقط شوارب حسية في أعلى الفم بجوار 
فتحتي الانف.وأعلى الرأس يوجدصيوو انا 


الاذنين »وهما قصيران . 


« شكل 32» عينا القط 
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- ذك علوي 
راس 
شكل « 33 » جمحمة القط 

وبتميز الى صدر وبطن . ويتصل به زوجان من الاطراف القوية. 


ينبي كلمن الطرف الاماميوالطرفاللفي باربعة أصابع. وكلاصيع 
يذتبي بمخالب حادة متوارية في جيوب 


خاصة يظبرها القط عند الدفاع عن تيه 


3_- الجدع : 


نفسهوعنداقتناصفر ستهشكل ( 34 ( « شكل 34» 
4 - الذيل : 
ويوجد في نهاية الجسم وهو طويل متجه لأسفل . 


التغذية : 

يتغذىالقط عل اللحوم والحيوانات الصغيرة 
التي يصطادها كالفئران والطيور والاسماك 
وغيرها . فالقواطع تقطع اللحوم الى أجزاء 
صغيرة والانباب تَزْقها والاضراس الامامية 


والخلفية تطحنهأ 5 « شكل 35»الطرف الخلفي للقط 
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ا ميكل العظمي : 
يتشابه المسكل العظمي في القط كثيراً م خم اطيكل العظمي 
للأرنب الا أنه يوجد اختلاف سيط في الاطراف اذ ينتبي 
ااطرف الامامي والخلفي في القط يأر بعة أصابع بينا الطرف الامامي 
ف الآوائب ينتبي خمسة أصابع والخلفي بأوبعة أصابع 5 شكل (39 
( راجع اليكل العظمي للارنب وحاول تطبيق + عل الميتكل 
العظمي للقط مع ملاحظة الاختلافآت بينبها ) . 


5 الخضان + 


1 2 0 » الخصان 1 
ابلضان حيوآن كيير الجسم يستخدم 2 الى اورف وو العجلاات 
وحل الاثقال . وهناك أنواع من الخيول تستخدم في السباق اذ مكنها 


0608 


قطع مسافة تبلغ 3 كار مثراً ف الساطة , شك 1 38 ) 

والخبول أصلبا حيوانات متو حشة من قديم الزمان ولكيا كعمرور 
الزمن استؤ نست واستطاع الانسان أن يسخرها لاغراضه الختلفة وان 
كان هأ أن بود بعض هذه الخيول المتوحدشة يعيش ف قارة أسيأ 5 


والحصان ميل داثاً الى المعيشة اللناعية أكثر من المعيشة الفردية. 


الشكل الخارجي : 
جسم الحصان ضخم بغطيه شعر قصير لامع يختاف لونه منحيوان 
اكع رككاون جسمه من أر بع مناطق :ال رأسوالعنقوالجذءو الذبل. 
1 الرأس : 
ستطيل الشكل وجييد 
أسفله الفم وبداخله الاسنان التي 


التويز ان قواطع وأشناب صغبرة 


الم توجد تيدهأ 2 وعبل «شكل 37» رأس الحصان 
جاني الرأس توجد العينان . أما صيوانا الإذنين فيوجدان أعلالرأس 
وهما قصيران . ومتاز الحصان بحاسة سمع قوبة جداً . شكل ( 37 ) 
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2-9 العنق : 

ويصل بين الرأس والجذع . ويمتاز بكبره 5 انه يوجد فياعلاه 
عقف من الشبعر الطويل وككبية متظر ا جخيللا ويسم المعرقة 
5 الجذع 1 

ويتميز الى صدر وبطن . ويتصل به زوجان من الاطراف. زوج 
أماميوزوج خلفي.وهذه الاطراف قصيرة بالسية 57 الضخموينةربي 
3 طرف بأصبسع واحد مغطى بحافر سميك . شتكل ( 38 ( 


شكل « 38 » اطراف الحصان 
وعضلات الحصان قوية تساعده على جر العربات الحملة بأثقال 
53 وغير ذلك . 
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4 - الذيل : 

طويل ينتبي بخصلة كبيرة من الشعر . 

التغذية : 

يتغذى الحصان على الحدوب والخضر والاعشاب ولا يقبل على 

الغذاء التافه القذر . 
8 اليققية : 

البقرة من الحبوانات المفيدة للانسان . اذ يستخدمها في الاعمال 
الزراعمة الشاقة لانها حبوان قوي صبور . ويستمد منبا اللبن ويتغذى 
بلحمبا ويصنع من جلدها الاحذية والسيور . شكل ( 41 ) 

وهناك أنواع من 
البقر تربى خصيصاً لتعطي ب 


كديات وافرة من اللإن ‏ مخ سر 
وتؤخذ لخومبا لتعلميها . 37 5 
ولد كرسعن اقرف وعمس وتو 
وهناك بعض اليلاد 00 4 8 ل 0 
تستخدهه في حابة المصارعة وهي نوع منانواع الرياضة..شكل(39» 0) 
الشكل الخارجي وملاءمته لامعيشة : 
جسم البقرة ضخم معتدل . مغطى بشعر قصير ذي ألوان مختلفة 


4 


0-2 


وينقسمالى 9 وعنقوجذع وذيل 5 
د الرأس : 

رأس البقرة صغير 
يعلوه جببة واسعة 
5 العيئانة, عيا كبر تان 


وق عقدنة الراس فم 


وأسع عر يض بداخله « شكل 40 » الثور 
توجد الاسئان . وأسنان البقرة خاليةمن الانياب كما ان فكها العلوي 


وايضا قرنان مكو ان 
من فادة قرنية صلية 3 شكل « 41 » البقرة 


شكل (42 ). 


2 - العئق ٠‏ 
ويصل الرأس بالجذع . وهو 
طويل وغليظ يساعدها على تناول 


لوقصم الجذدع : 
ويتميز الى ص در وبطن . « شكل 42» القرن 
يتصل به اربع قوائم قصيرة قورة يرتكز عليها جسم البقرة الضخم . 
5 5 0 76 تناف مده 
وينتبى كل طرف بأصبعين مغلفين 00 


يحافرسميك صاب شكل (43)ويو جد | 
بين الطرفين الخلفيين الضرع وبه 2 الأصابع : 


عادة أربع اماف ندر اللبيع 5 


4 الذيل : بتكل :دوه »روحل البقرة 

ذيل البقرة طوبل رفع ينتبى صلة من الشعر يستخدمبها الحيوان 
2 إبعاد الحشرات من عل حسمة . 

وسبب النسمية في هذه العملية راجع الى طريقة التغذية في بعض 
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الحيوانات مثل البقرة والروف واغمل ... الخ فالحروان يلتبم غذاءه 
بسرعة ويبلعه بدون مضغ ثم يسرع الى مكان هادىء فيرجعه الى ثه مرة 
ثانية لبمضغه على مبل ٠‏ 
ولذلك فإن فعلثه كدافي. قْ شكلا عن معدةالحوانات التدية 
الأخرى . و:ترحكب من الاجزاء الآنة : 
1- افرش : كس كبير مشطى من الداخل ببروزات. كثيرة. 
2 - القلنسوة : كيس صغير يلي الككر شيوجد أسفل المريءمباشرة. 


3 - أم التلافيف : وتشيه الكيس ول القلنسوة وبها نات 


الحقيقية اذ يوجد بها غدد هاضة 


شكل (44) . ض 
محرة | ليقرة كرش 
كيف تتم عملية الهضم ؟ : شكل «44 » 


عتدمأ يبتلع الحبوان طعَافَة فإنه ختلط باللعابثم شحه أن الكش 
ومئه الى القانسوة ثم ك ارش ابنة وبالعكس عدة مرات 
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علط أشانه ا 
الضاران اللآش ب 1 » 
الختافة . بعد ذلك ظ 
يتجه الغذاء الى الفممرة 


اخرى حيث يح الكش 


المبهاز الهكي والمعدة في البقرة 


٠‏ أمالرلاصيقن 


العلسوة 
المنئسكت 
ويطحن فيأخذ قواما شكل « 45 » الجهاز الفضمي والمعدة في البقرة 
سائلاً . ثم يبتلعه الحبو ان لامرة الثانية فيمر خلا لأ نبو بة جانيية من المريء 
الى أم التلافيف حيث يضفى الغذاء بواسطة ثنياتها فيحجز الضلب منبا 
وير السائل الى المنفحة التي فير| يختاط مرة اخرى بالعصارات الحاضة . 
بعد ذلك يتجه الغذاء الى الاثني عشر حيث تكمل عملية الهضم . 
شكل (45) 
تغذية البقرة : 
تعتبر اليقرة منالموانات الي#ترة . اذ انما تبتاع النياتاتوالمشائش 
دون مضغ ثم ترجعبأ مرة اخرى الى الفم حيث تتم عملية الحضم . 
الفيكل العظمي للبقرة : 
ينقسم اليكل العظمي للبقرة ( شكل 46) الى قسسين 
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أعاسين : 
1 -جذع : ويشتمل 
د العمود الفقري : 


وبوحد وسط الجذع . 


مكون من اجتّاع 
عدة عظام 1 الطرف 


الأمامي للعمود الفقري 
ويشتملعل ا لجمة ككل + 0 فق الدرة 
والوجه . شكل ( 47 ) . 

ج - الاضلاع : وهي اقواس عظمية تكوان الجدر الحانبية الصدر 
الذي هو قفص عظمي حرط بالاعضاء الرئيسية للتنفس والدورةالدموية. 
2 - قوائم : وعددها أربع . 

اثنتان أمامتان ( يدان) . وائنتان خلفيتان( رجلان ) » وفائدتها 
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حمل الجسم. والقوائم أساس الحركة الانتقالية. وتنقسم كل منالأماميتين 
إلى ارعة أقسام : 


اح الس ف نب اليد 

>< د الساعد 8 جحت القدم 
وتنقسم كل من الخلفيتين كذلك الى أر بعة أقسام : 
ا الورك الفشد 

جه الباق د القدم الخافية . 


4 - الخروف (الغتم ) 

اروف من الهموانات 
الجترة المشبورة ذات الصوف 
الغزير . وهو من اعظم 
الحيوانات نفعاً ل #ا فيه من 
المزايا التي لا توجد في غيرهاذ 
يتغذى الانسان بلحمه اللذيذ 


١‏ شكل «48» الخررف 
الطعم الجيد التغذية ٠‏ ومن أصوافه تتخذ أحية الملاس ٠‏ ؤهن جلوده 
تصنشع الاحذية وغيرها ) شكل 8 0 


ويستخرج الحبن الجيد من أليانه . على أنه لا يكلف الانساث في 
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ترييتهالا نفقات قليلة فيجانب فوائده الكثيرة. فيرعوما يبقى في الأرض 
بعك الخصاد ومكيميا معاداً جبداً متازاً بكرة الموادالأزوشة فيه : 


وصف الجسم : 

: الخروف صغير جداً لوقورن بالحيوانات الجترة الأخرى 
كالبقرة واجّل. وبغطي جسمه صوف حكثيف . ويتكون الجسم من 
الراس والعنق والجذع والذيل : اليين 


تت الرأس : 7 ان 


صغير في مقدمة الفم الذي بحخاط 
بشفتين عضليتين العاوية منبا 
مشقوقة . وأعل الفم توجد 5 3 
الأنف . والعيئان صغيرتان . وأعلى شكل « 49 »>رأس الخروف 
الرأى عبرانا الأذسيين رقا سيران , 2[ [لواسوارين 
الانقايب. وال الثم 
وهي خالبة من لباب القرا مع 
شكل (50) . / 


2 العنق : 2و 
1 الا ضراس 
يصلالراس بالجذع ' 5 شكل «50»ججمجمة الخروف 


8ه الجذع : 
وتميز الى صدروطن. نتصل به أر بعة اطراف 13 عقبيا يلتبي 
بأصبعين مغلفين يحافرين يكين ( شكل 
0" 
ع الذيل : 
لجسم بذيل طويل يكسوه 
صوق غؤير بت 5 ان بعض أنواع الاغنام 
يختزن الدهن في منطقة الذيل. 
التفلذية : شكل «51» رجل الخروف 
يتغذى اروف على الحشائشوالنباتاتويترهاحيثة2 عمليةالهضم . 


5 المقاض » 
الخفاش حيوان ليل غريب الطباع يسكن الأما كن المظامة الثربة 
المادثة كالكبوف والمباني المجورة . يقضي النبار نائما ثم يخرج عند 
الغروب ويطير في الحو باحثاً عن غذائه . 
الشكل الخارجي وملاءمته لامعيشة : 
الحفاش حيوات جسمه صغير مغطى بشعرناعم قصير كثيف 
لونهأسمر. ويتركب من الرأسوالعنق والجذع والذيل ( شكل 52) . 
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الفار . وتوحل ف مقدمه 


فم 4 قات دادة كبيرة 


وتحبطبه شفتان واعلى الفم 
يوجد الأنف وعلل جاني شكل « 52» الخفاش 

الرأس: أذئان طويلتان وعبئان صغيرتان براقتان لاتتصيلان شوء 
النبار .و للخفاش القدرة على معر فةطريقّهأثذاءالطير ان وتفادي الاصطدام 


وذلك أوجود أداة حسية غنية بالاعصاب 2 مواضع امه من الو اس 


2 - العنق : 
قصير بالنسية الجسم ويصل الرأس بالجذع : 
8ت الجذع : 
يتصل به من اعلى 
عدا سان كران 5 
منبم) ناشمىءعن امتطالة 
أصابسسع اليد احية 


ووجودغشاء رقيق من ْ 
الد بينم يتصل شكل « 53» المكل العظمي الخفاش 
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بالف ويحافة الجسم وبالرجل . يتصل بالبدن من أسفل زوج من 
الأرجل القصيرة بكل رجل ّسة أصابع تنتبي بمخالب طويلة حادة 
مفقوسة بتعلق مه المفاش اتاد وقوفه ولا ستعمل أوجسيلة لامشي أو 
الوقوف لضعفب) ( شكل 53 ) . 
4 - الذيل : 
قصير يتصل بالرجلين بغشاء جادي . 
التغذية : 
يتغذى على الحشرات والبعض الآخر يتغذى عل الا كبة ويمنص 
التكاث : 
تلد الأنئى صغاراً عارية ثم يتتكون عليها شعر فيا بعسك ٠‏ ونعتني 
الغذاء , 
ويظن بعض الناس خطأ أن الخفاش طائر . اذ أنه بشبه الطبور في 
عض عقانا #الظيران والابية , 
ولكن الجدول الآتي يوضح م الفروق بين الطيور والخفاش . 


(6) 81 


الطيور الخفاش 


1 سدطا شقان . لمن له عتقان , 
قب ها إممان. له اسئان حادة . 
5-5 جسمهامغطى اليك سمه مغطى بالشعر 
4 تبيضوترقد عل الببض يلد صغاراً 


5 ليس لا أثديةفلا ]| ل ثديات يرضع منهيما 
ترضع صغارها . صغاره . 
المميزات العامة للثدييات 

1 حيوانات ذات دم حار . 

2المسم مكون من أربع مناطق هي الرأس والعنق والجذع 
والثيا ماعدا الانسان فلس كيل , 

3 جادها مغطى بشعر الا في بعض انواع قليلة كالانساتف 
والحوت فانه ينمو في مواضع معينة من الجسم . 

4 الها أربعة اطراف . كل منها ينتبي بأصابع يختاف عددها 


باختلاف الثدييات 0 
والقرودث . 
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6 ككل أذن صيوان غضروفي يمكن الحيوان منسماع أضعف 
الاصوات 5 

ها غدد ادبية ترسم هرا مقارها. 

9 توجد على الاد مسآم هي فتحات قنوات الغدد العرقية التي 
ار ولمتعلوص ابرق نين لسر 

0 حت لكل من الدثر والانثى حجباز تناسل خاص 4 . 


صمل 

1 - صف الشكل الخارجي للأرنب وبين مدى ملاءمته للبيئة التي 
يغبن فيا ! 

3 - يعتبر الارنب من الحيوانات التي يسبل اقتناؤها في المنازل .. وضح 
هذه الغيارة .. 

4 - تككم عن الشكل الخارجي القط . ومدى ملاءمته لامعيشة 9 

ق > قارن بن تغلية كل من القط. والآرئب ؟ 

7 - ( للقط القدرة على رؤية الأشياء ليلآ بوضوح تام ) ناقش هذه العبارة 
وأوضح إجابتك بالرسم ؟ 
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8 - اشرح تركيب معدة الحيوان الجتر وارمم شكلاً تخطيطياً لامعدة . 
وصف عملية الحضم 9 

9 - لاذا يعتبر الخروف من الحموانات المفمدة للانسان 9 

«١ - 0‏ يعتقد بعض الناس ان الخفاش طائر » ناقش هذه العبارة مبينا 
مدى صحتبا . 

1 لاذا لا يصطدم الخفاش بالجدران أثناء طيرانه ليلآ ؟ 

2 - أذكر أهم المميزات العامة التى تتميز بها الثدييات . 


ثائيا : الطيور 

الطبور فقاريات منتشرة في جميسع بقاع العالم. وهي من ذوات 
الدم الحاى , والطيور يود متها ألو اع كثيرةجداً تعد بالآلاف. وهذه 
الأنواع تنباين كثيراً من حيث الشسكل والحجم واللون ولكنها تتفق 
جميعاً في صفات عامة اهمها : 

( 1 ) إن الطيور لها ريش ورجلين وجناحين ومنقار صلب رفي 

( 2 ) معظمبا له القدرة على الطيران . 

[9) أثثاه فض وهو #غوق ضانة مضه عس كثيرا لفراشة . 
حت اذا عودها السعي على رزقها تنقطع علاقة ال حبة بين الكبير والصغير. 
وهذه سنة الله في خلقه . 
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والظيرو أيذاف يناسنا لظ والأرن اباي ار 
وسئدرس بعضشس الانواع الشائعة كنموذج لبععض الطيور المنتشرة 
في البيثة . 


1 الحمامة 


الخمامة لفظ يطلق 
على كل ما عب وهدر . 
والعب هو شدة جرع 
الماء من غير تنفس ٠.‏ | 
والهدير ترجمعالصوت 


ومواصلته من غير 


تقطبع . الجامة شكل «54» 
والخام طير معروف كاك القدم وله 9 عديدة مائيأ 5 
1 - الحمام الزاجل : 
وهو نوع من انام مشهور بشدة ولعه بحب وطنه . اذلك استخدم 
قدما في نقل وتبادل الرسائل . 
وهو صغير الحجم قوي الطيران ولونه رمادي ويعيش 1 الحضاب 


فزق 


الواقش وى الجبال , 
8 - اشام تقول : 

وهو الشدائع ويربى في كثير من البيوت وألوانه تلفة ولا يتميز 
منها بلون خاص . ويربى للاستتفاع بلحم أفراخه كا ينتفع بفضلاته من 
الاسمدة . 

ويتميز سبولة تربمته لنشاطه وسرعة طيرانه . كما ان تكاليفه قليلة 
ال يتشلى مسظر السنقها بلتقظه من البو بي عوس الخضاد ومن الطرق. 
وساته السو ء 

جسم المامة مغزلي 
لساعدها على الطيران 
ضيرلة واغاءا نقارية 
أطواء لق وجمهت .ا 5 
مكون مناربع مناطق ا 
هي الرأس والعنق 


والجذع والذيل 57 


- بالنسبة لحجم الجامة بعد تزع الريش شكل « 55» 
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الجسم مدبب يوجد في مقدمته المنقار الذي بواسطته تلتقط الخامة 
الحبوب . وعل جاني المنقار العلوي توجد ذتحتا الأنف . والعينان على 
جاني الرأس . وكل منهما مزودة بثلاثة جفون علوي وسفلي وثالث 
نصف شفاف يسمى الغشاء الرامش . وظيفته حماية العين من الضوء 
الشديد أثناء الطيران . ويوجدخاف كل عين فتحة الاذن( شكل 55) . 
لح العف : 

عق الخحامة طويل توعا ما لساعدهاعل ريك رأسبا .سبولةي 
جميع الاتجاهات ورؤية ما يقع حوها . 
3 - الجذع : 

بيضاوي الشسكل تقر يباً . يتميز الوصدر و بطن . يوجد في منطقة 
الصدر عظمة عريضة بارزة هي القص تتصل بها عضلات الصدر القوية 
امحركة للأجنحة . ويتصل الطرفان الاماميان بالجذع وهما متحوراتف 
إلى اسفيطة , 

والطرفان الخلفيان هما أرجل السير ينتبي كل منهما بأصابع مغطأة 
بحراشيف قرنية في نايتها مخالب حادة وبوجد في نماية البدن من الة 
البطنية فتحة مشتركة يفتم فيها الجباز الحضمي والجباز البولي والحباز 
التناسلي وتسمى فتحة الجمع ١‏ 
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4 - الذيل : 


قصير ولو انه يبدو طويلاً لوجود الريش عليه . وفي الجبة الظبرية 
منه توجد غدة زيتبة تفرز مادة دعنية شاو ما الطائر بمنقاره ليدهن 


التغذية والجهاز الهضمي : 

تتغذى الخمامة على الحبوب 
البي تلتقطبا بمنقارها . فيمر الغذاء 
الى البلعوم الذي يؤدي الى مريء 
طويل ينتبي بكيس رقيق يسمى 
الخوصلة وفيه يختزن الغذاء مع 
بعض الماء حى يلين لسهل هضمه . 
وبر الغذاء بعد ذلك الى مأ سمى 
بالمعدة الحاضمة ( الامامية ) حيث 
تفرز عليه العصارات المعدية ومنبأ 


ل 


الزانان الغو رجاو 7 
فر إلى اليد الااحتة الى 'تسمى 0 


العضلي السيك وفب أ تطحن رسمتخطبطي للجبازالحضمي للحمامة شكلد66 أ » 
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الحجبوب ويساعدها على ذلك الحصى الذي تلتقطه انامة معالغذاء . 


بعد ذلك يمر الطعام الى الاثني عشسر الذي يكون عللهيئة انبوية 
ذات شعبتين يوجد بين طرفيها البنكرياس الذي يصب فيبا بواسطلة 
ثلاث قنوات بنكرياسة 5 وتصب الصفراء ايضاً 2 الاثنيعشر بواسطة 
نان صغر او تين تأتبان من اكد .. 
الذي يكون على هيئة أنبوبة طويلة كثيرة الالتواء . ثم تمر الفضلات 
الى الامعاء الغليظة وهى أنبوبة قصيرة أغلظ قليلا من الامعاء الرفيعة 
وتسمى المستقم : 

وتوحدك عند اتصال المستقيم بالامعاء الرفيعة ذ اندتان اعورتان 
صغيرتان 5 

التنفس : 

هوائية متصلة بالرئنين لتخفيف وزن الطائر وزيادة سطم التنفس لتوليد 
المجبود الكافي الطيران . 
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امكل العظمي للحئامة شكل « 56 ب » 


افيكل العظبي : 
يت ركب اليكل العظمي للحامة (شتكل 56 ب) من الاجزاءالاانية: 
1 الجسجمة : 
3-. الغوة القترى ؛ 
ويتركب من عدد كبير من الفقرات بعضها طويل ورفيسع والبعض 
مندمج مع البعض الآخر . والفقرات مقسمة الى : 
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أ فقرات عنقية : وعددها 14 فقرة. 
ب - فقرات صدرية : وعددها 5 فقرات . 
ج - فقرات قطنية : وعددها 6 فقرات . 
د - فقرات ذيلية : وعددها 6 فقرات . 
8 االاسن : 
عظمة تغطي السطح الاسفل لامنطقة الصدرية وها بروز سف حاد . 
وبتصل بالقص وبروزه عضلات الصدر القوية المحركة للاجنحة . 
4 - الأطراف : 
الاطراف الامامية محورة الى , . 
اجنحة . 
والاطراف الخلفية معدة لامشي . 
577 الطرف الامامي هن : 
أ - العضد : عظمة قصيرة رفيعة 
ب ب الناعد + عظمتان. هنا الزنيد 


0 الم بع الثالث 7 
والكعيرة . 7 3 الميا انا 


ألم ارسج 3 حي 
ود 5 ى الأهام 

عظام اليد ٠‏ امكل العظمي ناح الجامة شكل« 57» 
د - الاصابع : وعددها ثلاث لا يبرزمنها الا واحد ( شكل57 ) 3 
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والطرف الخافي يظبر هذه عظمة طويلة من عظام العرقوب 
ملتحمة مع الامشاط تمثل سأق الحمامة .اما عظمة الفخذ فقصيرة قوية. 
ولاطائر اربعة اصابعمغطاةبحر اشيف قر نبة وتنتبي بمخالب حادة. 
التكائن : 
يبتدىء الذكر ان ( يولف) على الانثى فما بين الشبر ااراسع 
والخامس . ويجمعان القش لبناء العش . ويتم التكاثر بأن تضع الانثى 
بيضتين في كل مرة وتحتضنهم| ويتناوب معبا الذكر بعض الوقت . 
ويفقس البيض بعد حوالي 19 يوماً وتخرج منه صغار عارية لا تستطيع 


الانتقال فتغذيسا الام في اول الامر ثم لا تلبث ان تنمو ويكسو 
جسمبا الريش . 
9 اخداة : 

الحدأة من الطيور التي ترى بتكثرة في السماء . وهي مولعة بالطيران 
وتقضي معظم وقتها في الجو باسطة حناحبها بخلاف الطيور الاخرى . 
ومع انجابطيئة الطير انالا انها ترتفع مسافات عالية في اللجو . 

والحدأة من الطيور الجريئة لا تهاب أحداً فتراها تنقض على 
فريستها في لمم البصر من علو شاهق ولذلك يخشاها الناس فبي تخطف 
الافراخ لتتغذى عليبا هي وصغارها . والحدأة شرهة في الاكل لا 
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تأنف من اكل لحوم الحيوانات الميتة . 


وصف الجسم : 
جسم الحدأة كبير مغطى برش طويللونه رمادي او بني ذو 

بقسع سوداء ( شكل 58 ) . 
1 كب | لجسم محين اارأس والعثق 


1 - الرأس : 

صغير ويوجد في مقدمه مئقار صلب 
قصير مقوس حأد ومدبب الطرف لتتمكن 
من تمزيق اللحوم به ( شكل 59) . 

وتوجد على جاني الرأس عينان هما 
جفون »حادتا البصر لكي 
تتمكن من رؤية فريستبا 
من ارتفاع شاهق . وتوجد 
خلف كل عبن فتحة ككل وده ران بلدا 
صغيرة هي فتحة الاذن . 
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وفي نباية المنقار من اعلى فتحتان مائلتان هما فتحتا الاف . 
8 - الفتق : 

قصير مغطى بررش قصير . 
3 -الجذع : 

مغزلي الشسكل بشبه القارب ليسبل لما عملية الطيران . ويتتصل 
بالجذع من اعل جثاحان كبيران مغطبان برش طويل تدتعمابيا في 
الطبران . 

ويتصل به من أسفل زوج من الأرجل القصيرة القوية تنتبي كل 
ول بأربع اصابع؛ثلاثة منها طويلة متجرة الىالامام اما الاصبمعالرابيع 
فصغير ومتجه الى الخاف . وهذا يساعدها على حمل فريستها والوقوف 
فوق أسطم المنازل او القبض على فروع الاشجار » م يمكنها من حفظ 
توازها أثناء وقوفا . وينتبي كل اصبسع بقلب حاد مقوس تنشبه 
سبولة في فريستها فلا تسقط منبا 
بعد اختطافها ( شكل 60 .) 


4 - الذيل : رجل الحدأة شكل « 60» 


قصير ويوجد في مؤخرة الجذع ويتصل بب 4ه ريش طويل يوجبها 
أثناء طيرانما للجرة التي تريدها م يساعدها عل الصعود والهبوط . 
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المسكق : 
تبني الحدأة عشبا في اعالي الاشجار والاماكن المرتفعة من الاعشاب 

وفروع الاشجار والقش وغيرها . 
الغذاء : 

تتتغنى الحدأة عل صغار الدجاج والحبوانات الميتة واللحوم 
وفضلات الموائد . فتخطفها وتصعد الى عشها وتمزقها بمنقارها وتأ كبا 
ولذلك تعتبر الحدأة طيراً جارحاً . وجميع الطيور التي لحا هذه الصفات 
نسمى طيو را جارحة ومن أمثلتبا : 

النسر والصقر وغيرها . 
التكائل : 

تضع المداة بيضتين او ثلاث او اربع بيضات عشبا وترقد عليبا 
حت تفقس . وتخرج منهأ افراخ صغيرة نبقى مدة في العشحى تحكبر 
وتستطيع الطيران . 

3- البظ + 

البط من الطيور الحبوبة السبلة التربية. يربيها الفلاحون في مزارعبم 
ويأكل التلس لحمها الاذيد . ويباع في الاسواق . 

والبط يحب المعيشة في المواء الطلق وله حب شديد بالماء فيقضى 
معظم وقته سابحاً فيه . فبو يسبح ويغوص في امأء بمبارة . ش 
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وصف الجسم 


ذو بقع سوداء 5 


) كل ( البطة شكل «61» 


1 - الرأس ؛ 
صغير بالنسبة للجسم ويوجد في مقدمه منقار مغلطح :عريض على 
جانيه نتروا علب عفيه أسسنان انار تمكنها من تقطيع الاعشاب 
والحشائش وعلى جاني الرأس توجد عينان محاطتان بالجفون وخاف كل 
عبن فتحة الاذن . وفي نباية المنقار من اعلى فتحتا الأنف . 
2 - العنق + 
طويل نوعاً ما ليساعدها عل التقاط غذائها من الماء . وهو مغطى 
بريش دغير . 
8 - الجذع : 
مغزلي مسحوت الطرفين ليسبل لا العوم . ويتصل به من اعلى 
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جناحان قصير ان قويان مغطيان بريش طويل. ويتصل به من اسفل زوج 
من الأرجل القصيرة تنتبي كل منها بأربعة أصابسع . ثلاثة منها طويلة 
متجرة الى الأمام أما الرابع فصغير متجه الى الخلف وينتبي كل اصبع 
بمخلب . وبوجد بين اصابعبا الأمامية غشاء رقيق من الإ د ساعدها على 
العوم في الماء . 
4 - النيل : 
قصير في مؤخرة الجسم ويتصل به ربش طويل . وتوجد بأعلى 
الذيل غدة تفرز مادة زيئية تأخذها البطة بمنقارها وتدهن ببا رشبا فلا 
يق عع لله . 
الغذاء : 
تتغذى على الحشائش و الأعشاب الخضراء وتلتهم الذباب والصراصير 
والديدان والخنافى وفتات الخبز والحبوب وغيرها . 
التكائل : 
تبيض البطة البيض وهو أكبر من بيض الدجاج وترقد عليه مدة 
شبر ثم يفقس وتخرج منه افراخ جسمبا مغطى بزغب رفيع اصفر اللون 
ثم يظبر الرش علببا بعد بضعة اسابيع . وتحمي البطة صغارها وتعتني 
بها حق تكير . 
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ملاءمة اجسام الطيور للبيئة الي تعيش فيها : 

1 الجسم مغزلي الشكل لتقليل مقأومة الهواء والطيران سيولة . 

5._الأطراف الآماسة تحوون الى اسنطة تستعمل غالبا في الطيران , 

3 الفم محاط بالمنقار الذي يتحور شكله تبعاً لنوع الغذاء . 

4 الجسم مغطى برش لتقايل وزن الطائر ومساعدته على الطيران . 

3 الذيل قصير جداً . في نهايته غالباً توجد الغدة الزينية الي يدهن 
متها الطائر ريه بوأسطة منقاره لإسبل اولاق اللاء عليه , 

6 العنق يتحرك بسبولة ليتمسكن الطائر منالرؤية في مجالات واسعة. 

7 الاكياس الحوائية المتصلة بالرئتين تمتىء بالمواء فتخفف من وزن 
الطائر وتساعده عل الطيران الى ارتفاعات مختلفة . 

8 هيكابا العظمي مكون من عظام رقيقة بها تجاويف هوائية تخفف 
من وزنما وتقلل من ثقل الطائر . 

9 الأرجل يتحور شكابا تبعاً للبيئة التي يعيش فيها الطائر . فالطيور 
المائية يوجد غشماء جلدي بين اصابعبا لساعدها على العوم. 


1 أذكر الانواع المختلفة للحرام » ومدى استفادة الانسان منه ! 
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2 - اشرح تركيب الطرف الامامي للحامة , وارسمه . 

3 -- كيف تعتني المامة بصغارها حتى تكبر 9 

4 - اشرح الجبهاز الحضمي للحامة وارسمه وبّين كيف تتم عملية الهضم. 

5 - لاذا تعتبر الحدأة من الطمور الجارحة 9 

6 - ما وظلفة الذيل في الحدأة 9 

7 ما الفرق بين الطبور الجارحة والطيور المائية 9 

8 شقن مدى ملاءمة جسم الطيور للبيئة التي تعيش فيها !9 موضحاً 
التحورات التى توجد على جسمها ؟ 

9 -. قارن بين المامة والحدأة والبطة من حيمث التغذية وشكل المنقار 
والرجل . 


ثالئاً: الذوامف 

الزواحف حيوانات فقرية من ذوات الدم اليأرد . هيلت لامعيشة 
عل الباسة معيشة داغة 5 منحث من قاف خاضة بالمحاأة الارضية 5 
وبالرغم من أن بعض الزاوحف كالسلاحف المائية ( الترسة ) نعيش 
سابحة في الماء . وبعضبا كالتاسيح يعيش على الشاطىء وستطبيع ادف 
سبد قُ الماء متى شاء 5 فان هذه الزواخف المائية تتنفس الحواء الحوي. 
وتستطيع الحركة على اليابسة بسهولة. وهي على الرغم من ذلك تعود 
داماً الى البر لتتكاثر حيث تضع ببضها . 
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والزواحف عموماً تشترك في مظاهر عامة منبا : 
1 - التنفس : 
ومواعي بدغول اغراء يعملية الشبيق. الى الركين يق 
يستخلص منه الاكسجين . و بعضبا يتنفس تنفساً جلدياً بالإضافة الى 
تنفسها الرئوي 5 والثعابين . 
2 - التكاثر : 
جميسع الزواحف تضع بيضا له قشرة كلسيةصابة ميته وتخفيهبطرق 
مختلفة فمنبا ما تدفنه في الرمال أو تعرضه الشمس أو تحتضنه حتى يفقس 
في الثعابين أو تخفيه على شواطىء الانبار مثل الناسييم . وهناك أنواع 
من الثعابين يلد . 
تقسم الرواحف : 
تشمل الزواحف أربعة أقسام هي : 
الشف 
2 _الحموانات الورلية . 
3 الثعابين . 


١ التاسيح‎ 4 
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ااسلاحف حوانات 
زاحفة ذات الخحركة 
البطيئة . وتكثر 
دائماً في المناطق 
لخارة, بعضيا آم ض 
ا معمشضة ويعرف السلحفاة 0 وداج 

بالسلاحف الارضية ( شكل 62 ) والبعض الآآخر هاني المعيشة مشل 
الترسة وتسمى بالسلاحف المائية . 


الشكل الخارجي : 
جسم السلحفأة مكون من اربعة مناطق هي : 
الرأس والعنق والجذع والذيل . 
1 - الرأس : 
صغير في مقدمه فم واسع ليس به أسنان بل توج د عل الفكين 
نتوءات صلبة تقطع بها الطعام . وأعل الفم توجد فتحتا الانف . وعلى 
جانني الرأس توجد العينان وكل منبا مزود بثلاثة جفون (شسكل 65 ) . 
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بحبط بالجذع علبة عظمية 
خناية جسم الملفاة ولهذه العلية نا 7 0 
فتحتان : فتحة أمامية عي هثينأ شكل رق » 
اراب والطرفان الاماميان . وفتحة خلفية يخرج منبا الطرفان الخلفيان 
والذل . وهذه الاعضاء سكس عتسكعر و الحيوان أو عوره القطر. 
وهذه الاطراف تتحور في ااسلحفاة المائية (الترسة) الى ما يشبهالزعانئف 
( العوامات ) لنساعدها على السباحة بسبولة في الماء . 


4 - الذيل :* 
قصير ومدبب يتصل بنبابة الجذع . 
التغذية : 


0 


تتغذى السلاحف الارضية بأوراق النباتات الطرية وكذلك بمعظم 
المحضروات 5 
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أما الترسة فتنغذى عل الاسماك والحشراتوالديدان عندما تكون 
قريبة من الشاطىء . 


قاب القبيواقات الوواقية 


حيوانات تعيش 
بكثرة في المناطق 2 ٍ 
الحارة والصحاري؛ ل 
والجبال والحقول | ا َ 
والحدائق والأماكن | 09 


الخربة 0 أ 8 28 ْ 1 
وتقل أو تنعدمفي شحكل « 64 » الطرباء 

الاقطار الباردة 5 

وتشمل سيو أثارس كثيرة ينها الوول والابراض والبحال واكرياء 
(شكل»ة ). 

وفها يل وصف لاحد أنواع الحموانات الورلية الكثيرة الاننشار 
في البيئة وهو البرص . 
البمرص : 


ابرص حيوان يسكن سقوف المنازل وشقوق الجدران 
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وصف ابلتسم : 
بلغ طوله قْ المتوسط ص1 0 5 


لونه رمادي باهت . أو ابيض وقد 


شكل « 65» البرص 
يوجد عليه بشع مستديرة شة اللون 


ويتتكون الجسم من الرأس والعنق والبدن والذيل (شكل65) 
ا الرأس : 
بيضي الشسكل في مقدمه » الفم» به عدة أسنان متشاببة على الفكين . 
وأعلاه توجد فتحتا الانف.والعينان على جاني الرأس ولكل منبها ثلاث 
جفون وخلفب| توجد الفتحتان السمعيتان . 
2 - العدق : 
قصير سيل الخرة: 
57 الجذع : 
مفلطم ولكنه ليس عريضأومغطى بحر اشيف يتصل به زوجان من 
الاطراف . الامامى منها أقصر من الخلفى لمساعدها على الح ركةالسريعة. 
وبثتبي كل طرف بخمسة أصابع تثتبي بزوائد مفلطحة . وفي نهاية الجذع 
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4 -الذيل : 
طويل ومفلط قليلاً ينفصل بسهولة من الجذع . 
و باسك أله جيدر ك وديا يبد فضاد عق الجذع 1 
ك أن له القدرة على تحديد الذيل وتعويضه بعد فصله . 
التغذية : 


َي حت التاسييح 

التاسيح زواحف كبير ة الحجم تعيش في مياه الانهار العذبة معظم 

عبائيا . 
وسظده القسم + 

جسم التمساح 
مفلطيم نوعاً من أعلى 
إلى أسفل ومغطى 
بصفائح عظمية قر نية 
صلبةبارزة في السطح 


العلوي من الخسم . 


التمساع شكل « 66 » 
ويتكون من الرأس والعنق والجذع والذيل شتكل ( 66) 
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1 ح الراسن: 

مثلث الشسكل متد الى الامام نظراً لاستطالة عظام الفنكين . والفم 
واسع كبير به اسنان قوية عديدة تتجدد كما :آ كلت وجمسعبا متشاببة . 
وتوجف فتيجا الآنف عيد طرق الرآس . 8 توجد قتا الأذنين 
والعبنينةرب اأسطح العلوي . وبذلك يستطيعالتمساالتنفس والسمع 
والابصار بيغا يبقىجمبعجسمهمغمو رفي الماءماعدا السطسالعلوي للرأس. 
2 - المئق : 

قصير غليظ لا يتحرك بسبولة . 
3 - الجذع : 

يتصل ,ه اربعة اطراف قصيرة لكنها قوية ولاحكل طرف أمامي 
خسة أصابع والخلفي اربعة أصابع .وبوحد ينبا غماء جلدي 857 
التمساح على العوم . 

ونظراً لصغر الاطراف بالنسبة لحجم الحبوان فإنه يشاهد زاحفا 
عل الارضن آلناء وسرده عليا. أماق اللا اعد خر باك الث 
القوية على دفع الحيوان أثناء العوم . 
4 - الذيل : 

طويل قوي مفلطح من الخانبين . 
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التغذية : 


تخثى الناسيم الصغيرة بالاسماك والديدان والمبواناك المشيرة 
الاخرى . ولما تكبر تتغذى بالثدييات التي تقتنصها عند رقادها على 
الشواطىء حيث تمضي وقتاً طويلاً ساكنة الى أن تتمتكن من فريسة تمر 
بالقرب منها . وعند ذلك تسحبها الى الماء وتغرقها حتى تموت ثم تأكلها. 


4 - الثعابين 
إلا الال , ولتكثر عل الاعص في 
البلاد الحارة»فبعيش بعضبا في الغايات 
متسلقاً الاشجار . ويعيش بعضبا على 700 
لادض ف الجسور والاغان © وأ2 
شكل(857). الثعبان شكل « 67 » 

؟ أن البعض منها يعيش في الماء ومعظم الثعابين المائية سامة . 
وصف الجسم : 

هيو العيان عرس التواكى الأخرى يطول نيه وشخعاة 
الاسطواني وخلوه من الاطراف . 
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وينناسب شكل الثعبان مع طريقة معيشته حيث يزحف بواسطة 
عضلاته القوية داخل الشقوق والأنفاق الضيقة. و الجسم مغطى بحراشيف 
كبيرة يغطي بعضبا البعض . ويغير الثعبان الطبقة الخارجية من جلده في 
فترات منتظمة حى لا بعوق مو جسمه وتسمى هذه العملة بعملية 
الانسلاخ ويتلون جسم الثعبان بلون زآه تبعاً الون الوسط الذي يعيش 
فه لساعده على الاختفاء هن اعدائئ 4هويمكنه من اقتناص فريسته . 


وجسم الاعيان مون عن اران والعنق والجذع والذيل . 


1- الرأس : 
صعير في مقدمه فم واسع كبير ب4 اشكايةت» عديدة متشامبة خادة 
متجبة الى الخلف تساعده على قنص فريسته وعدم افلاتها منه . وبه ايضاً 
سان طويل مشقوق سردع الحركة اس 4 الاشياء 5 وفسيل جاني 
الرأس عبدان مشيرتان غديها المقون راذا مدو المان 15 ومدق 


ل - 


داعا . 


2 - العدق : 
غير واضح غالباً في الثعبان إلا أنه في بعض انواع الثعابين يتكون 
العنق 0-7 وواضحا 5 
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3 - الجلع : 
لايتصل باللجنع 
أطر اف . ولذا فجسم 
الثعبان خال من الاطراف 
واستعاض عنبا في ح ركاته 
بالعضلات اليطنية القويية 
التي تساعده عل القفن 1111 
قفزات واسعة وعل العوم بسبولة في الماء وتسلق الاشجار وغيرها . 
شكل (68) . 


4 - الذيل : 


الذيل غير واضح في الثعبان اذ لا يوجد حد فاصل ب إن الجذع 
والذنب من الخارج . 
التغذية : 
يتغذى الثعبان بالطيور الختلفة وببيضها وفراخبا واسحالي 
والضفادع والاسماك والثدييات الصغيرة . وتبتلعبا ؟ هي بدون مضخ 
وذلك لان الفك السفللى يرتبط بالفك العلوي بأربطة مرنة . لذلك كارف 
من السبل عليه ابتلاع حيوانات كبيرة بسهولة . وما يساعد على مرور 


109 


الفريسة خلال القناة ا حضمية الثعيان سبولة قدرة عضلاته على التمدد 
وقدرة ضلوعه على الابتعاد عن بعضبا . 
أنواع الثعابين : 
1 الثعابين السامة : 

وتتميز بوجود نابين طويلين ياس لهاسم 
حادين مقوسين الى الخلف وتتخلل جاو ا 
كل ناب قناة يسيل فيما السم من 


25 : الثعيان تابه 2 م شكل « 69 » داكن ثعيان سام 


الفربسة فيسري فيه السم وتموت الفريسة . 

ومن اعدلتيا التعبان التاشر (الكوبرا ) والحمة المقرنة ( لوجود 
بروزين صغيرين على الرأس كالقرنين ) والبخاخ شكل (69) . 
29 الثعابين غير السامة 0 

وهذه تغلب على فريستها أو ندافع عن نفسها بعضلات جسمبا 
القرية تاتف ول الثرية وتضغط علببيا ضغطا ديد 
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فتبشمبا ثم تبتلعبا . ومن أمثلتبا 
الثعبان الأرقم والبيتونوالدساس. 
شكل (70). 
الندضة الميعية آأزو اح : 

1 اين حسييا حسب لون المكان الذي تعيش فيه الاختفاء 
من أعدائها وساعدعا غل الناص فريمتيا . 

5 جسمها مغطى بحراشيف قرنية صلبة مايته . 

8س العبتان لكل مثبأ ثلاثة جفون عاوي وسفل وثالث جاني 
نصف شفاف لخايتيا من الضوء الشديد ما عدا الثعابين فلس 
شاورتب , 


شكل «70» 


4 جميع الزواحف حتى المائية منبا تتنفس المواء الجوي 
بواسطة الرئتين . 

5 الأطراف قصيرة وقوية ومتصلة يجاني الجسم تماماً ول ذا 
فكثير منبا بطيء الحركة على الارض . وبعضبا خال من الاطراف 
كالثعابين » ولحذا تعتمد على قوة عضلاتها في الاركة 5 
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ىو 
اسثرء 
1 - ما هي أقسام الزواحف ؛ أذكر مثالاً ككل نوع 9 
لح زا تكس الملعقاة خيرات أرفي المبيقة 9 
اشرح هذه العبارة . ش 
3 - صف الشكل الخارجي لكل من السلحفاة والبرص . وقارن بينها . 
4 - « للبرص القدرة على تعويض فقدان أي جزء من جسمه » 
اقثق هذه العبارة . 
5 - هل التمساح حدوان أرضي أم حووان مائي ؟ اذكر ادلة على ذلك. 
6 - كيف تعلل ابتلاع الثعبان حموانات كبيرة مثل الدجاجة 9 
7 ما هي أنواع الثعابين ؟ مثل لكل نوع في بيئتك ؟ 
8 - ما الفرق بين الثعبان والتمساح في طريقة السير والتغذية 9 
9 ما هي الملاءمة المعيشية لازواحف وتكيّفها بالنسية للبيئة ؟ 


_ابما : الضفارع 
الضةادع حيوانات من ذوات الدم البارد . وموضعها في المملكة 
الحموانية بين الاسماك و الزواحف . 
وهذه الحبوانات تسمى بالحموانات البرمائية أي ذوات الحياتين . 
اذ انها وهي صغيرة تعيش في الماء وتتنفس تنفساً خيشومياً مثل الاسماك 
قاماً وعندما تكبر وتصبيح بافعة تترك الماء وتعيش على اأبر . وتتنفس 
تقس هوائياً مثل الرواطت وللموانات الققرية الاخرى.. 
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أصواتا عالية صادرة 
من جبة الخحدائق 7 
والحقول وبالقرب 


من الترع والبرك . الضفدعة شكل «71» 


هذه الاصوات صادرة من الضفادع وتسودى نقيق الضفادع . فالضفدعة 
تعيش في الاماكن الرطبة بالقرب من الترع ومصارف اماه وفي الحدائق. 
وهي دائماً تحب السباحة في الماء وخصوصاً عند التكاثر . 

والضفدعة تختبىء طوال النهار وتخرج عند غروبالشمس للبحث 
عن غذائها . شكل (71) 

الشكل الخارجي : 

يغطي جسم الضفدعة جإد عار رطب داءٌا لأنه يفرز مادة مخاطية . 

ويتاون جسمها حسب لون المكان الذي تعيش فيه ولهذا فاورتف 
ظبرها أسمر قاتم في الطين وأخضر قاتم في المزارع . وذلك لكي تختفي 
عن عدون اعداتيا , 
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جسم الضفدعة مكون من وأص وبدن أي ليس لأ عنق ولاذيل. 

الرأس : 

مثلث الشسكل تقريباً ومغلطح )في مقدمه فم واسع به لسان طويل 
مشبث في الفك السفلي من الامام وسائب من الف وبه غدد تفرز مادة 
أزجة يساعدها على التصاق الفريسة بعد اقتناصيها . 

وأعلى الفم توجد فتحتا الانف . على جاني الو اعى توجد عينان 
كبيرتان بارزتان يحبط بكل منبم| جفنان علوي سميك غير متحرك 
وسفل رقبق متحرك . ش 

وخلف كل عين يوجد غشناء رقبق هو طبلة الأذن . 
البدن : 0 ظ 

دتمل دوسا عن الأطراف , طرقان أنليان الميرارة. 
ينتبي كل منهما بأربعة 
أصمابع . وطرقيان 
خلفيان طويلانوقويان 
ينتبي كل منهم| بخمسة 
أصا بع متصلة بغشاء 


الأمنا اك طرف اللنا يي 
رقيقمن الجلد يساعدها شكل« 1ج أ » أطراف الضفدعة 
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على العوم إسهولة في الماء . في نباية البدن من الحة البطنية توجد فتحة 
ابيع , 
كيف تتحرك الضفدعة ؟ : 
ظراً لان أطراف الضفدعة الخافية أطول من الاماهية فبي تتحرك 
على الارض بالقفز . 
أمأ قُ الماء في تعوم بمبارة وذلك أوجود الغشاء الرقيق بين أصابع 
اطرافب| الخلفية فتستعملى| تمجذافين تدفع بها الماء فيندفع جسمما 


طريقة التغذية في الضفدعة شكل «71» ب 


تخرج الضفدعة من مخبئم| بعد غروب الشمس اتبحث عن غذائها . 
فبي تتغذى على الديدان والحشرات مثل الخنافس والصراصير وغيرها . 
فعندما تصادفها حشرة مث طائرة أو ماشية على الارض فإنها تطلق لسائها 
سرعة نحوها فتلتصق به الحشرة بواسطة المادة الازجة الموجودة عله 


11 


وتسحبه بسرعة أيضاً مع الفريسة داخل الفم وتبتلعها دون مضغ لعدم 
وجوة الاسثان . 
البيات الشتوي : 
عندما يقبل فصل الشتاء تختفي الضفدعة إذ تدفن نفسها في الطين 
وذلك لبرودة الحو وقلة الغذاء . وعندما يقبل فصل الربيع تظبر مرة 
أخرى وتزاول نشماطها من جديد . 
التنفس : 
تننفس الضفدعة بثلاث طرق مختلفة هي : 
1 - التنفس الخيشومي : 
تثنفس المتشدعة بهذه الطريقة عتدى ا تكون صغيرة في أطوار 
حباتيا الأول أذ أن معيشتم| تتكون دائمة في الماء . ويتم ذلك بأن تمتص 
الخياشي الأكسيجين الذائب في الملء . 
9 - التيفس الرئوي ( الموائي ) : 
النفس الصفدعة تتفسا رئوياً وهي بانعة عندم|ا تكون معيشتها على 
الارض اذ تستعمل رئتيها في عملية التنفس . 
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3 - السدفس الجلدي : 

تستخدم الضفدعة هذه الطريقة من التتنفس سواءكانت في المواء أو 
غاطسة في الماء. وأيضأ تتنفس به في حالة البيات ااشتوي وي ذلكبرور 
الأكسيجين الى الدم الذي في الاوعية الدموية المنتشرة على الجلد . 
الذائي في الماء . 

التكائر ودورة حياة الضفدعة : 

9 التكاثر في فصل الربيسع إذ تحدث ذكور الضفادع صوتبا 
المعروف بالنقيق وتسمعه الاناث فتتجه الى مصدره فتَت عملية الك ثر 
وبعدها تضع الاثى اليش 2 الماع 5 والبيضة 56 الشفسكل صغيرة 
مغطاة من الخارج بغلاف رقيق . ويوضع البيض عاط بمادة زلالسة 
لحمابته ونس سنك كد بعضص ولا تليث تنك المادة الزلالية أ تنتفخ 
بمجرد وصوها الى الماء . وت دورة الحياة ما يأتي : 

1 يطفو الببض فوق سطح يلاع وحكون داخله الحنين 5 

2 يفقس البيض بعد اسبوعين تقريباً . ويخرج من كل بيضة 
جنين صغير يلتصق بالنباتات ويسمى أبو ذنيبة وهو مدبب الطرفين وله 
ذنى طويل , 
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3 ينفصل أبو ذنيبة عن النباتات ويتتكون له فم يتغذى 
بواسطته عل هذه الثباناى ريقو واتتتكون له ثلؤلة أو واج من الخياشم 
الخارجية على جاني جسمه بين الرأس والبدن . يتنفس بها الاكسيجين 
الذائب ني الماء ثم تتلاشى تلك الخراشي تدريحا وتتتكون مكانها 
خياشم لغرى وادة سنس با . 

تيدأ الاطراف ف السو فير الاظراق القلفيبية أولا 
وبعدها تظبر الاطراف الامامية في أثناء ذلك تأخذ الخياشي الداخلية في 
الصمور والتلاشي وتبدا الرتتان في التتكو ن ويلغق الذيل في التمور 


تدركا . 
ولذا تتغير عادات ابو ذنيبة بعض الشيء . فبو يعلو برأسه كثيراً 
سد بيثم تكوين الرئتين ويتلاشى الذيل وتصبح الضفدعة كاملة 
النمو فتترك الماء وتعيش على الارض شكل ( 72 ) . 
ملاءمة جسم الضفدعة للبيئة التي تعيش فيها 
1 يتلون اماد لمشباية لون الوسط الذي تعيش فيه لتختفى قن 
عبيون أعدائما 5 
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شكل «72» دورة حماة الضفدعة 
2 جاد الضفدعة عار رطب باستمرار لوجود الغدد التي تفرز 
المادة الخاطية لتستعملها في التنفس الجلدي . 
3 عيناها بارزتان بأعلى الرأس لتزيد من مجال رؤيتها وهي على 
الرض وهتتكنها من غبر جسدبا تمك سطي لله يها تون عريناها فرق 
سطحه ارؤية ما حوطا . 
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4 الطارفان الخلفبان طويلان وقويان لتستعملب) في القفر على 
الارض وأيضاً كمجذافين يدفعان جسم الضفدعة الى الامام في المىاء 
لوجود الغشاء الجلدي . 

5 الاسان طويل مثبت من الامام وسائب من الاف ينطلق 


م 


ون 
كه 
1 - تكلم عن الشكل الخارجي للضفدعة وتكيفه بالنسبة للبيئة 9 
2 - الضفدعة طرق مختلفة للتنفس.اذكرها . وفي أي وقت كل طريقة 9 
3 - ماهى ظاهرة السات الشتوي ؟ اششرحها . 
4 - ما الذي يساعد الضفدعة على : 
جح - اقتناص فريستها . 
5 - علل لا يأتي : 
|- دوام رطوية جسم الضفدعة . 
6 - اشرح دورة حياة الضفدعة . وضح اجابتك بالرسم 
7 - تعتير الضفدعة من «الحوانات البرمائية » 
اشبرح هذه العبارة شرا وافيا 9 
8 - ما هي ملاءمة جسم الضفدعة للبيئة وأحوال المعيشة 9 
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١ و‎ 

90 0 
0 

010/0 


1 3 

' ١ أن‎ 

207 الى ظ 
الك ل م 2 7 
كوو" الشال لذاريق الأ سمال الزلعيس 


شكل «73» الشككل الخار وو للاسماك 


الاسماك فقاريات من ذوات الدم البارد . تعيش على الدوام في الماء 
ولذا فأجسامها متحورة لتلائم المعيشة المائية.وهي اقل الميوانات الفقارية 
رقيا ونشوءاً . 

وتوجد أنواع كثيرة من الاسماك . بعضها يعيش في الماء العذب 
والبعض يعيش في الماء المالح . 

ومعظم الاسماك يؤكل مها اذ انه شري ذو طعم لذيذ . والسمك 
انواع كثيرة تختلف في الشتكل والحجم واللون مثل السردين والبوري 
وسمك موسى والورنك والأدوس والبم 4 
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الشكل الخارجي للسمكة وملاءمته لامعيشة : 


جسم انبرج انان انتيل ضسطط مق الذازيع وديب 
الطرفين يشبه القارب ليقلل من مقاومة الماء له . ولون جسمبا فضي مائل 


الى الزرقة لتختفي في الماء عن عيون الحيوانات المائية الاخرى القوية . 
وبغطي عم ااسحكة صفائح جادية ! 


من جبة واحصدة وسائية من جبتهأ ا 
الاخرى وتغلي القشنور بعضبا 1 قشور السمك شكل «+74 ٍ 
بعنا . شكل( 38 )بر ( +7 ). 

ويتكون جسم السمكة من رأس وبدن وذيل . 
1 ألو أن + 

مثلث الشكل في مقدمه الفم وهو فتحة مستعر ةف للد توجد 
فتحتا الأنف التان تستعملان اشم فقط وليس للتنفس . وعلى جاذب 
الرأس عينان كبيرتان . وفي مؤخره توجد شريحتان صلبتان تسميان 
الغطاءين ال.شوميين . 
9 ع البين : 

يل الرآمر. ميائرة اذالبس السمحكة عنق . وهو متضغط من 
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الجانبين . وتوجد في نبابته من الحبة البطنية فتحة الاست تلمها الفتحة 
البولية التناسلية . ويوجد عل اليدن خطان جانبيان هما الخطان 
الحسيان فائدتها التنببه الحركات الحادثة حوها من الاسما كالاخرى 
فتأخذ حذرها وقد غتيا ,. 
3 .- الذيل ٠:‏ 
الزعانف : 

يوجد على جسم السمكة زوائد بارزة تسمى الزعاتف أو 
العوامات . وهي أعضاء العوم والحركة والتوازن . والزعاتف عبارة 
عن ثنأيا جلدية رقيقة فيك عد دة بأخم آلك غذضر وفية أو عظمية أو 
بكلسبيا 5 25 

وهذه الزعاتف توحد ينأ زوحمة 8 فردية 
١‏ - الزعائف الروجية : 

مثل الزعنفتين الصدريتين ( وهما مثابة الطرفين الأماميسين في 
الحسوانانت الفقرية الأشرى ) 

واازعنفتان البطنيةن ( وهما الطرفان الخلفمان ) والزعاتف 
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الزوجية تساعد على حفظ توازن السمكة في الماء وتوجيهبا الى الاتجأه 
المطلوب 
ب - الزعائف المفردة : 

مثل الزعنفة الظبرية والزعنفة الذيلية والزعنفة الشرجية ( وأحيانا 
نتكون وعشتاق شر جب ان في يعض أنراع الاك الأخرى ) 
وتستخدم السمكة زعتفتبا الظبربة والشرجة لاعتدال جسهبا في المأمس 
أما الزعنفة الذيلية فتشترك مع عضلات الجسم لاحداث الجر كلة . 
الحركة : 

تتحرك السمكة بواسطة الذيل والزعنفة الذيلية وذلك بأن تثني 
الذيل وزعنفته جبة اليمين ثم تدفعبم| الى الخاف بقوة فتندفع السحكة 
لى الامام ثم لبا سبة اليساو وتدفعب] بقزة الى الخلف أيضأ اشر 
اندفاع السمسكة الى الامام وهتكذا . 
التغنية : 

تتغذى الأسماك على الأسماك الصغيرة وعلى يرقات البعوض وعلى 
النباتات الموجودة في الماء 
التنفس : 

يوجد خلف الرأس على الجانبين حجرتان خيشوميتان . كل 


124 


منبم| عدد من الخياشي التي هي أعضاء التنفس من السسكة ويتركب 
الخيشوم الواحد من قوسر عظمي مغطى بفسبج مخاطي به اوعية دموية 
كثيرة يشاهد الدم داخلها بوضوح . شكل ( 75 )و(76) 


فكل ( 25 )شكل وفيس الخيشوم ١‏ شكل ( 76 )الخياشم بعد نزع الغطاء الخيشومي 
وتم عملية التنفس 5 يأفي : 

تفتح السمكة فمبا فيدخل فيه المأء ثم تقفل الفم والبلعوم فيمر 
لماه الى الخياشيم . فتحدث عملية تبادل الغازات ( التنفس ) ثم يخرج 
الماء من الفتحات الخيش.ومية الخار جبة . 

وبهذه العملية م 
عملية التنفس وتاخذ 
السيكة الآ فحين 
اللازمها. تكل(77ب) 


شكل ( 77 1أ) أسماك المماه الضحلة 


]25 


السكاشر : 

تضع الانثى كية كبيرة جدأ من 
الببض 2 الماء ) وذلك ون موقلوه ه>عرضص 
لبلاك ) . وبعد مدة يفقس وتخرج منه 


التحورات الني تلاحظ على جسم السمكة لتلائم المعيشة في الماء . 

1 لون الجسم فضي او مائل لازرقة ككون االىاء لتختفي عن 
عبون أهداتها , 

2 شككل الجسم انسيابي يشبه القارب لقال من مقاومة الماء ها . 

3 الجسم مخطى بقشور +مايته من المؤثرات الموجودة في المأء . 

4 الزعانف متصلة بالجسم وهي أعضاء الحركة والتوجيه 
واقواؤن.. 

5 عضلات الحسم قوية لتساعدها على الحر كة في الماء . 

6 الخياشيم أعضاء التنفس وتقوم باستخلاص الاحكسيجين 
الذائب في الماء . 
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7 بداخل بعض الاسماك توجد مثانة هوائية لتحفظ توازن 
الجسم أثناء المبوط والصعود في الماء 85 

8 على جانبي جسم السمكة الخطان الحسيان لاستقصاء أي 

لت تضع اسيك عدداً كبيراً دا من الببن قُ اماه وذلك 
لان معظم هذا البيض معرةض للبلاك بتأثير العوامل الخارجبة . 


4" 
اقم 


1 ب أذ كر فرها من الاسياك. وصتقف ظر يقفة التكاثر فيه واشرح كيف 
بشحرك ف الماء . 

8 - اذكر .وظليقة الأجراء الآقية : 
ذيل السمكة -- رجل الضفدعة الخافية ‏ .لسان الضفدعة . 

3 - علل لا يأتى : - 
)١(‏ وجود غشاء بين أصابع الأرجل الخلفية في الضفدعة 5 
(به) عوت السيكة آذا ألفرعت هن اللآه . 

4 - قارن بين : 
( | ) التنفس والتغذية والحركة في السمكة والضفدعة 
(ب ) التكاثر في السمكة والضفدعة 9 
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5 كيف يلائم جسم السمكة المعيشة في الماء 9 
8 - أقل الساراك الآقية ب 
(| ) تننفس السمكة الحواء ... فى الماء بواسطة ... 
(ب) تساعد المثانة الموائية الاسماك على ... 
(سع تسرك الأساك بواسطة ... 
( د ) الطرفان الخلفيان في الضفدعة طويلان وقويان لتستفيد بهما... 
(ه ) بلنفس أبو ذئيبة بواسطة دوع ولقس المشعبة العامة 
بواسظة 55 
7 - اشرح دورة حياة الضفدعة موضحا اجابتك بالرسم . 
8 - اذا تستطيع الضفدعة العوم في الماء والقفز على الأرض الى 
مسافات طويلة . 
9 - أي الزعانف في السمكة تعمل على حفظ توازها في الماء 9 
0 -- قارن بين الثعبان والضفدعة والسمكة من حيث : 
ابركة ح التتقين. ب التقددية ع الكائن ٠.‏ 
1 - ما فائدة القشور التي تغطي جسم السمكة 9 
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الشائات از لهرة 
دراسة شكلية لأعضاء نبتة مزهرة 
الحبوان 5 فهو 2 من أهداء وأسحة وخلايا 5 ول سبل دراسة 
مظاهر الحياة في النبات ندرس نبات الففول كنموذج أنبتة مزهرة . 
لنعرف ركيبه العام وأعضاءه اختلفة التي تتعاون قُ تحفيق مظاهر الحبأة م 
الأجزاء الخضرية للنبات الزهري 
تركب النبات من جزئين رئيسيين هما : 
3-2 اجموع الجذري 
اباس امجموع الخضري 
أولا : المجموع الجذري : 
ويتكون من محور رئيسي يسمى الحذر الاصلٍ يتفرع منه جذور 
ثانوية. وهذه بدورها تفرع ال جذور اصغر أسمى بالشعيرات الجذرية 
أو أخاصة . 
واتتصل اتصالاويقاً حبيبات الثرية. لتمتص ماشباموماء وغذاء. 
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أنواع الجذور : 
تنقسم الجذور الى نوعين رئيسيين : 
[ -. الجذور الوتدية : ويككون الجذر 
الرئيسي فيبا على شتكل وتد مثل جذور 
بات القطن والقول . ( شقال 178 ) 
ويتضخم الجذر الوتدي في بعض 
النباتات نتبجة لاختزان بعض المواد 


اللقيرهب 
شكل « و7 ب » جذور وتدية متشحمة 
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2 - الجذور العرضية :2 ويكون مموع الجذور والجذيرات فيالنبات 


عل كاده واحدة تقربياً وتبدا جميعبأ من قط انطلاق واحدة 5 


وتتكية الجذوى العرطية لكالا 
متعددة نيعأ للوظائف التي تؤديها ومنبا: 
1 - الجذور الليفية :2 جلور 
رفبعة متشابهة في الكل والحجم مثل 
جذور نباتن القمح والشعير 
ل 
2 الجذور المساعدة :2 +# لور 
كو من عقد الاق القرسييية عن 
سطح التربة وا في نبات الذرة والقصب 
(شكل 80 ) 
5 الخقوو الدرنية وه لور 


متتفة يدتبا المواد الغذائية 


4222-3 


شكل «79 » جذر ليفي 


شكل « 80» جذور مساعدةفي الذرة 


وادخارها لوق الماجة كما في نبات البطاطا ( شكل 81 ) 
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النقذوو اخوائية: 

جذور تتدلى من 
أفرع الاشجار في المواء 
كا في شجر التبسن 
البنغالي . 


شكل «81» جذور درشة 


ثانيأ : المجموع الخضري 
ويشمل الساق والأوراق . 
| - الساق 
وهو الزء من النبات الذي يحمل الاوراق والازهار والثار . وهو 
شورق اثيه كي لامو اطذر أي أن الاق ادير صعرها نا 1 
السوء بها الحثر يقمى #دولا يعيذا فخ الضء , 
أنواع السوق 
تنقسم السوق الى نوعين أساسيين ؛ 
أولاً -- سوق هوائية : 
وهذه تنمو فوق سطح التربة وتشمل الانواع الآنية : 
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1 - ساق قائمة : 
وننمو قائمة من ال حواء الى أعلى وهذا شأن اغلب النباتات ومنب ا 

مياق نيبأت الفول 5 

9 ساق معسلقة : 
وهذه الساق 

لا تقوى عل إن 

تبقى قائمة بذاتها 

بل تتسلاق على 

النباتات الاخرى 

أو الجدوان عل 

97 العنب 

والعليق ( شكل ‏ 


26 


3 ساق زاحفة : 
يفي امو وانية حل ملع النرياولا عير طليا كرد عر سنية 
وتحمل الاوراق والازهار ما في القرع والبطيخ . ( شكل 88 ) . 
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وهي ممندة فوق سطح 
الثرية وشعو عليبا دور 
عرطضية تثبثك النيات 2 
الآوضى وقنس الغذاء كا 


الغليك شكل (84 ) . 


شكل ( 84 ) ساق جارية 


ثانيأ : سوق ارضية 


وهى تامو تحت سط- ٌ 


الارض وق عليه اللالة ١‏ 
تستبدلالاوراق الأضراء 


بحر اش.يف سد رأم اللون 


2 


شكل ( 85 ) بصل وبطاطس وريزومة 
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(شكل ا وأضبا ا 
1 - الريزومة : 

وهي اسطوانية الشتكل تنتفخ عتزنة بعض الغذاء وتتيو أدقبة , 
وتتميز عن الذور بوجود أوراق حرشفية وتنمو من بعض مواضع 
منبا فروع هوائية تخهل الاوراق الحْضْرام والازهار وتتتكون جذور 
عرضية عند عقدة الريزومة ”أ ف التعيل والقاب والسوسن , 


2 -- الكورمة : 


وهى ساق 5 قصيرة متضخمة 


م ص 
سيره 
: ْ / ل / 
عند قاعدتها جذور عرضية مثل / 
القلقاس ( شككل 86 ) كورية الهُنؤاس 
شكل ( 86 ) 


متقاربة العقد تتنمو رأسيا وتلتف 


حوطا اوراق حرشفية دائرية وتتذحو 


3 الدرنة : 


لانبا تحمل أوراقاً حرشفية وتنمو عليبا جذور عرضية . ويغطي 
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سطحبا الخارجي غطاء في اللون 4 مثل البطاطس 3 
ب)ا سه الاوراق : 


أوواق الات الورقة 


هي زوائد خضراء ا 
تحملبا السيقان وتقوم 
بعملية تكوين الغذاء 
للنبات . 

وتنكون الورقة 505 
الخضراء من ثلاثة أجزاء هي : 

اباقاعية # التق 8 التصل 

انر اليس | شكل 57 ). ا 

وللأوراق أنواع كثيرة . قر 


و 


حور وستلى 


أنواع الاوراق : 
أولا ٍ الورقة البسيطة : 


وفيا النصل يتكون من قطعة 
واحدة غير مقسمة ( شكل 88 ) شكل « و8» ورقة بسيطة ( المشمش ) 
والورةةالبسيطة تأخذ أشكالآختلفة أهمبا : 
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- أوراق إبرية م في اوراق الصئوبر 


#اح أوراق شريطية 5 في أوراق القمح 
والذرة ( شكل 89 ) . 


3-_أوراق أنبوبية م في أوراق البصل 


حاو راقرحمة (سبمية) كا في أوراق الكافرو ٠‏ #0 “/ 
والصفصاف . شكل « 89 » ورقة 


شريطية ( القمح ) 
0 
7 
0/1 


منقصلة عن يعطبا مثل أوواق 0 


و ١م‏ 


العنب والقطن والخدروع 5 100 2 
( شكل 90) ., 
ثالثأ : الورقة المركبة : 


وفيها النصل مقسم الى أجزاء منفصلة عن بعضبا وكل جزء يسمى 


وريعة . 


ثانيأ : الورقة البسيطة المفصصة : 


وفيها النصل يتوت من 


قطعة واحدة مقسمة الى أجزاء غير 


شككل 2 0 »ورقة بسيطة مقصصة (الخروع ) 
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ويوجد نوعان من الورقة المر كبة : 

[دمر كية رلشسية : وفيبا؛ ترتتب 

الوربقات عبل جاني عنق الورقة ؟ 
الورد والفول ( شكل 91) . 


شكل «91» ورقة مر كبةر يشية 


8 هر حححرة راحية : وتخرج 
ا قات فيا من نقطة اعسددة 7 
قا عا من 2و 


شكل «92»ورةةمر كبةراحية في الترمس ( شكل 532 4 


از لهرة 


الزهرة هي عضو التكاثر في النبات لأنها هي التي تنتج الغار والبذور . 
ركيب الزهرة : 

اذا فحصنا زهرة كملة النمو لوجدناها 57 من ساق رضشئعة 

تسمى العنق تلتهي شر ص منتفخ يسمى التخت وه.والذي حمل 
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باق أجزاء الزهرة الحتافة 
الآية ( شكل 8و1 دي )1 
1[ الكأس : وهو الحبط 
الخارجي في الزهرة ويتر كب 
غادة مييق اوواق خشراء 


دغيرة تسمى كل منبا سبلة ٠.‏ شكل «93] » رسم تخطبطي يبين أجزاء الزهرة 


انلكأ اد 
و لعن تمي بائي 0 سداق | 


59 
الزهرة الداخلية : : 00 جار 
00 


2 - التويج: وهو الحرط 
5-05 ا لردله 
الداخلي الذي يلي الكأس 2 هلله( الهم 


كر لب دن اوراق صغيرة 
تسمى كل منبا البتلة . 56 
وشاليا ءا رن ةك 2 الوا 


4. 


زاهة ٠‏ شكل 933 ءيىخ> 

3 - الطلع : وهو عضو التذكير في الزهرة ويتركب من اوراق زهرية 
متحورة تسمى بالأسفية 5 ور كب كل سدآة من حامل يعرف بالخرط 
يتصل عند قاعدته بالتخت بينا ينتبي طرفه العاوي بجزء منتفخ 
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يسمى المتك الذي يتتكون من فصين بكل منهها كيسان يحتويان على 
حبوب صغيرة تسمى حبوب اللقاح . 
4 - المتاع وهو عضو التاسد وكرل عادة من ورقةواسدة أو أكر 
في وسط الزهرة وتكون متحورة تسمى كل مهنبا كربلة . وهذه الكربلة 
تت ركب من جزء سفلي يسمى المبيض وبداخله أجسام صغيرة تسمى 
البوسابه . ورصلى ليست جره رقيع يسمي الل الى يبي بالتقالخ 
صغير يعرف بالميسم الذي عادة يفرز سائلا لزجاً يساعد عل التصاق 
حبوب اللقاح به . 

ها سق ترس أن اسواء اشر ترتبت من الارج الى الداخل على 
النحو الآنٍ : 

اسن 2 التويج 

3 الطلع (عضو التذكير) 4 المتاع ( عضو التأنيث ). 

وغالباً لا تكون الزهرة مفردة بل تجتمع الأزهار غل عور خناس 
فيسمى مجوعها بالنورة كما في الفول والبرسي . ظ 

التلقيح 


وهو انتقال حبوب اللقاح من متك الزهرة الى ميسمبا . 
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د التلقييح الذاني و 
وفبه تنتقل حبوب اللقاح من المتك الى الميسم في نفس الزهرة . 
جد التلقيح الخلطي . 
وفيه تنتقل حبوب اللقاح من متنك زهرة الى ميسم زهرة أخرى 
وت عملية التلقييح بعدة طرق أهمها : 
اواء والماه والطيور ولقهرات والاثسان وغيرها. 


أسثرء 


1 - تكلم عن أنواع الجذور . ومثل لكل نوع . وضح اجابتك بالرسم . 

2 - ما هو الساق ؟ وما الفرق بين الساق والجذر 9 

3 -اذكر أهم أنواع السواق . وار ميا . 

«١ - 4‏ أوراق النبات ليست متشابهة في الشكل الخارجي » اشرح تلك 
العبارة ذا كرا اهم انواع الاوراق مع مثل لكل منها بالرمم . 

5 - ما هي وظيفة كل من : 
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امقر د ااه الاوياق »+ 
6 -- ما هي الزهرة - وما هو تركييها 5 
وضح ذلك بالرمم . 
7 كيف يتم التلقيح في الزهرة وما هو أنواعه . 
8 - لآ يعتير البظاطس ساقاً وليس جدرا » علا بانه نكورة. مدفونا 
في التربة . 
9 - بين أنواع الاوراق التى ينتمي المها كل النباتات الآشة : 
البصل - القمح --الصنوير - الشعير - الكافور ‏ الفول . 
0 - أي الاجزاء في النباتات الآتبة تؤكل : 
لفل البطاطين - اليطاطا ب اللقفت ب القلققاس بالقضيهة ب 
الجؤو ب انين ب اللوينا » 
1 - ما الوظائف التى تؤدبها جذور النساتات الآثية : 
الدرة - النطاطا ٠‏ أرمم حذور هذه النياتات وبين ملاءمتها 
للوظائف التي تقوم بها . 


2ظ1 


داس طلس لرعضاء اد مز هرق 
نبات الفول 
الفول نبات <ولي معروف له قدمة 
غذائية كبيرة أذ يمري عل 95 / من 
المواد البروتينية زبادة على ما يحتويه 
من مواد نشوية . وهو كسائر النباتات 
المزهرة يتميز فمه جزءان كبيران : 


وهو الزء الذي يختفي نحت سطح 
التزبة وبعممسل على امتصاص الاملاح 
الذائية في الماء من التربة كنا يعمل على 
تثبيت النبات في الارض ( ششتكل94) . 


2 - المجموع الخضري : 


شكل 2 04 ذيات الفول 


وهو الخزء الطاهر فوق سطح القرية وشمل الساق والاوراق 
والازهار والثار . 
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وله لقنو 


أو شسدا ليرا الجمرع الجذري بعد إوالقما علق بها من الغا 
لوجدنا أنه يتكون من “ور وسطي يعرف بالحذر الأصلي أو الابتدائي 
ويكون هل شكل وقد ولذا قبو سذر وتذي متعمق قري الثمو كثير 
التفرع 2 على فروءه انتفاخات كثيرة تسمى العقد البكتيرية .هذه الفروع 
تشبه الجذر الاص مما دأ ولكنها أصغر حجماً وتسمى بالحذور الثانوية . 
وأصغرها ماكان قريماً من الطرف اانامي وتزداد في الكبر كاءا |2 
الى أعل اتاد الساق . 


العقد البكتيرية : 


وهي انتفاخات صغيرة ة الحجم توجد على الحذر الاصلي وتفرعاته 
وقتلء بكائنات دقيقة نانية تعرف باليككتيريا ووظيفةهب با امتصاص 
النبتروجين ( الازوت ) من هواء الئربة الذي ,ستفيد منه النبات في 
تغذيته » ولا توجد هذه العقد في كثير من الا.اتات بل توجد في نبات 
الفول والعدس والبرسيم واللوبيا . ولذلككانت ازراعته أهمة كبيرة في 
سيف الترية كا أ لايحتاج الى أممدة فغيرة. 
مغافاق القاير + 
1 - اقلنسوة : وهي قة ال+ذر وتغطى بغلاف قالم اللون ووظيفتبا 


حماية خلايا القمة النامية من الاحتكاك . جزرثاوى 


حبيبات التربة الكشنة ( شكل95 ). 6 7 
2 - القمة النامية : منطقة قصيرة دلي جد 
القلسوة وتثر من غلتيا شطة 
مستمرة الانقسام فتعمل على نمو , 
لكثر . 1 
وظيفتها : 5 5 0 0 تقر 
امد قدد الفلتسوة كليا نا كل خيلوياهاً , 
ب ساعد غل نو الذر . 
جب ايكون متيا انية للذر الختافة , 
3 - منطقة الاستطالة : منطقة ملساء تعلو المنطقة النامية وخلاياما 
تستطيل وتكبر في الحجم فتزيد في طول الجذر . وظيفتهبا تعمل عللى 
تعمق الجذر في التربة . 
4 - منطقة الشعيرات ٠‏ تقع في أعلى منطقة الاستطالة . عليبا زوائد 
أنبوبية صغيرة عدية اللون . وهي قصيرة الاجل اذ أن الششعيرات العليا 
توت باستمرار تعوضبا شعيرات أخرى تنمو أعلى منطقة الاستطالة 
وهسيثابتة الطول والبعد عن قة الجذر . 
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وظيفتها امتصاص الماء والأملاح الذائبة فيه ٠‏ 
5 - المنطقة الدائمة ( المنطقة الجرداء ) 
قر منطئة الفعيراى رقم ثور الثائوية, 
وظيتتها تيمت النبات في الثرية . 
تجربة لتعيين منطقة الاستطالة : 
ضع علامات أفقية م على جذير 
بذرة فول مستئيتة حديثا بحيث يكوتف 
بين كلعلامة وأخرى ا (شكل96أ). 
2 ضع البذرة في اناء في مكان 
دافىء مظلم . 


بشت اترك البذرة ومين أو لاة 


وافحص الجذير نجل ان العلامات تياعدت شكل« 96 أ»تعدين منطقة الاستطالة 
عن بعضيا بصورة واضحة 2 منطقة الاستطالة أمأ العلامات 2 المناطق 
الأعرى فق ثانة. 
ثانيا _ الساق 0 

وهو انحور الوسطي للمجموع المضري الذي حمل الأوراق 
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والازهار والغار ويككوت قائما في ا مواء . بجوف من الداخل مضلع 
من الخارج ولذلك تسمى ساق عشيية 58 


وظيفته : 
- نيحمل الاوراق وتسمى أجزاء الساق المقابلة للأوراق بالعقد . 
والمسافة بين كل عقدتين متتاليتين تعرف بالسلامية . وهي طويلة من 
أسفل قصيرة من أعلى . 
ويلتبي الساق من أعل بقمة نامية محاطة بعدة وريقات وتسمى 
البرعم الطرفي واليه ترجع زيادة الساق في الطول . 
2 يمل الازهار والثار . 
8 عاض الأوولق والأؤغار والبار اضوع الفسن واقواء. 
4 توصيل الماء والاملاح الذائبة فيه من الجذر الى الاوراق . 
توصيل الغذاء المتتكون من الاوراق الى جميسع أجزاء 
النبات . 
ثالثا ‏ الاوراق : 
مر كبة ريشية متبادلة الوضع على الجانبين افر كلب #أوى لهق. 
1 القاعدة ٠‏ جزء منتفخ قليلا يتصل بكل من جانبيبا زائدة 


147 


صغيرة خضراء تسمى الأذينة . 
2 - العئق: جزء رفي.ع اسطوافييمتد الى عرق وسطي يحول النصل 
ويلتبي بزائدة رفيعة تسمى الالق . 
3 - النصل: جزء منبسط اخضر ببمضاوي الشسكل تتفرع ففنه 
فروع كثيرة . 
4 - ابط الورقة : وهو الجزء ا محصور بين الساق وعنق الورقة . 
5 - البراعم الابطية : مجموعة وريقات صغيرة متكاثفة حول قة 
تشعلة لا تلبت أن تتمر فتكون أفرعا أو أزهارا , 
رابعا - الازهار : 


وتخرج من بر'عم في آباط بعض الاوراق في المنطقة العليا من 


شكل « 96 ب » الفول ' 
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السياق 8 وتتحول هذه الازهار بدورها رك ثار 5 
افوا - الغار : 

مرة الفول كيس طويل ناعم المممس مدبب من أحد طرفيه ومتصل 
من طرفه الآخر بعذق قفصير . وتظبر عليه انتفاخات ( شككل 96 ب) 8 
ندعل مواشع البذوو اللوسردة يدائله.. 


ويتكون لون الثمرة ( القرن ) أخضر ثم يمبل الى السمرة عند 
قام نضجبا . 


اس 


1 ما هي التربة الصالحة ازراعة الفول ؟ وفي أي شهبر بزرع 9 
وما هي القيمة الغذائية له 9 
2 - ارمم نبات الفول وبيّن الأجزاء على الرمم . 
3-كيف تثبت بالتجربة أن منطقة الاستطالة هي منطقة النمو فيالجذر 9 
4 - ما هي وظففة المنطقة النامية في جذر ذبات الفول 9 
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دراسة شكلية وبيئوية لنباتات مزدهرة عاشبة ولاشجار محلية 


تقتضي دراستنا لبعض أنواع النباتات أن نعرف المدة التي يقضيها 
النبات في التربة منذ وضع بذوره الى الوقت الذي ينضج فيه ويعطي 
خسو أو يموت النبات ولذلك يمسكن تقس النباتات حسب دورة 
حماتها الى ثلاثة أقسام : 
1 - نباتات حولية : 

وهذه النباتات تتم دورة حياتها في عام أو اقل مثل نباتات : 

الارز والقمح والشعير والذرة والبطيخ والخيار و ... الخ 
2 - نباتات ثنائية الحول : 

وهذه النباتات تنمو خضريا في عام زراعتب| الاول ثم نتم دورة 
حياته! في العام الثانى حيث تزهر وتنمو مثل نباتات : 

الغري واللفت والبدي . 
8 -البانات معمرة : 

وهي النباتات التي تعيش ثلاث سنوات فأ كثرء وقد تعطي النباتات 
بذوراً كل عام وقد تعطي بذورها مرة واحدة وتوت ومنها نباتات : 

القصي والحناء والخرشوف والبطاطس والقلةأس وغيرها . 


0ظ1 


0 5 
اوير : الشابات از هرة 
١‏ - الطاطم 
الطواطم ‏ ا كثر الخضر استعالاً وهو نبات عشبي حولي يزرع 
لغاره اللبية التي تؤكل 5 وطا قدمة غذائية مر تفعة فبي مصدر 22-7 
لفيتامين رج ( 
الجذر : 
وندي في بداية نمو النبات ثم في أثناء عملية الشتل يتلف ويتتكون 
للنيبات جموع جذري من حجذور جانبية لدفية قليلة التعمق 2 التربة 8 
الساق : 
قامة متفرعة بميل نوعاً ما للافتراش عل سطح التربة . وتتخشب 
الأوراق : 
متبادلة مرك ريشية طويلة العنق وحافات الوريقات هينه أو 
مقصصة دون انتظام ٠.‏ 
الثمرة 3 
ثمرة الطاطم ذات غلااف جادي رقدق . وتختلف كثيراً فى شكلبا 
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غير ذلك . شكل ( 97 ) 


2 - الكرنب 
تؤكل أوراقه و>حتوي على كبات 
مر تفعة لسببياً من المواد المعدننة 


والفيتامينات : 


الجذر : 


5-3 التفرع» قليل التعمق 2 الترية. 


الساق : 
قصيرة في الذترة الاولي من 
النمو . وفي اية موسم الزراعة 
تستطيل الساق وتتفرع وتحمل 
هي والفروع النورات . 
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الاوراق 1 
مزدحمة لخممة نوعأما » متراكبة 
بعضبا فوق بعض . والأوراق 
الخارجيةمنها خضراءالاونلتعر ضبا " 
الضوءاما الداخلية فصفراء اللون أو "ا 
بيضاء لأنبا عجوبة عن الضوء . ” 
وهذه الاوراقهي ابي تستعمل 2 0 5 
الغذاء . ( شككل 98 ) 07 7 سيد 


8 - القتبيظ ( الارتييط ) 


هذا النبات قريب الشبه 
بالعراب واكقنه لف _عنه يأن 
أوراقه أطول وأضيق هن أوراق 
الكرب . وقة ورقة 
اكرني اكتر امعقارة من 1 
ورقة القنبيط . 


ورأس القنبيط تتكشف 


أوراقه وتستطيل سوفه وتتفرع 
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وتصبح هي والفروع الزهرية لتو سانا الأزهاو , وفي هذا الوقت 
تصبح فيه الرأس صالة للاكل( شكل 99 ]أ و ب ). 


4 الخرفورق 

الخرثوف نبات عشبي معمر يجدد ثموه من عام لآخر بالسسوق 
الجانبية التي تنشأ تحت سطح التربة ٠‏ وكل ساق من هذه السوق تكون 
مووحة باوراق كبية عتععة .رودل اليات ن رطعت الأرراق 
حاياة طويلة حمل أزغارا كثيرة 
عغافة يغدة أو راق سسربحكة 
شحمية . والحزء الذي يؤكل منه 6 
عر طرق الذابل واللوء اليك + 
من الاغلنة الغرطة بالازهار قبل ١‏ 
تفتحها شكل ( 100 ) 

وغنديا #ققسم الازعار ) 
يكون لونها أزرق أو بنفسجما لل 000 5 
وهو مفيد لمرض البول السكري. شكل (100) الخرشوف 


5 - الذرة : 
الشرة نبات عشي حولي كبير الحجم بصل ارتفاعه في بعض الأصناف 
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الى كر عن اللكة أعتار . 


وهو غلة صيفية تحتاج زراعته الى نمو بين أربعة وستة أشبر . 


ونبات الذرة من النباتات التي عرفت بعل قلف أعريكا وهو تحود 


في المناطق المدارية ( أي بين هدار الجدي ومدار المرطان ) 


وستعمل فداه رئيسي 
المكان في الحبات ذات اللمسثرى 
المعيشي المنتخفض . بيه ستخدم 
في الدول ذات المستوى ا رتفسع 
كغذاء اماشية أو الدواجن . 
الجذر : 

عرضي ليفي ينمو من عقد 
الساق السفلي تحت سطح التربة . أنه 
يوجد نوع آخر من الجذور تنمو هن 
عقد الساق المتقاربة فوق سطح التربة 
مباشرة وتقجه بمل الى أسغل حتى تصل 
الى الثربة تقد قيبا ولتشرع وتسعى 
هذه الحذور بالجذور الدعامية اذ 


ما 


0 
ار‎ 91 ١١ 


8ه 


شكل « 101 »الذرة 


تقوم بتدعيم النبات وتثبيته بالاضافة الى وظيفتها في الامتصاص . 
(شكل 101 ). 
الساق : 
طقر اا يع لمج رشي الى ع رقيات ب والسالاية 
الأخيرة تنتبي بالازهار المذكرة . أما الازهار المؤنثة ( التي تسمى أحيانا 
بالكوز ) فبي تنمو من ابط بعض الاوراق عل السأق . وتكون محاطة 
باغلفة لوقايتها وهي أوراق متحورة وتكوأن غلاف الكوز . 
الأوراق : 
هرئية عل الاق بالنباال فى سقين نتقابلين., 
والورقة سيطة شريطية مكونة من غمد حيط بالسلامية » ونصل 
عريض طويل بموج . 
كح اليس 
البصل نبات عشي معمر . 
الوا + 
له جذور عرضية ع سيل في التربة محدودة الانتشار . 
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الساق : 

ساق أرضية ( بصلة ) قرصية الشسكل قصيرة جداً . 
الأوراق : 

أوراق البملة البامة 
تكوآن جرهعصية معزوحة 
متراكبة بعضها على بعض . 
قواعدها سميكة شحمية 
بيضاء تحط بالساق هاما . 
ونصالها طويلة أسطوانية ويقة 
جوفاء » خضراء الالون. 
وقواعد الاوراق الارجية 
وهي أحككبر الاوراق سنا 
تغلف الاوراق الداخلية (شكل 102 ) . 


ساف 


فوائد البصل : 
يتغذى الانسان على أوراق البصل قبل تمام نضجه أو على قواعد 
الاوراق التي تختزن المواد الغذائية بعد تمام النضج ‏ ويؤكل البصل 
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نيما لفتحالشبية أو يخلل ويستعمل على نطاق واسع لإإكساب الطعام 
التكبة الجيدة : كما يستخدم في الشوربة و 0 اللحوم كما يدل في 
السللاطة وستعمل البضل طازجا ؟ | بحئف عل هئة شرائح أو 
مسحدوق لسيولة الاستععمال ولتقليل قاف التعبئة 5 


7ت اباس 

البطاطس نبان عشي معمر اذ بمحكنه أن يعيش ثلاث سنوات 
وعيل للآاشراشسنة بعد سنة. وعامل معابلة الحولات من عدف 
الزراعة . والبطاطس تعتبر أحد امحاصيل الرئيسية فيالعالم وتأتي في المرتبة 
الثانية بعد الغلال . ويعتمد عدبا كثير من الشعوب ححغذاء رئيسي 


الجذر : 

تنمو على السوق الارضية جذور عرضية ليفية ( شكل 103 ) . 
الساق : 

لنيات البطاطس نوعان من السوق . سوق هدوائية متفرعة تحمل 
أوراقاً مركبة ريشية . 

وأخخري أرضية تنشمأ من براعم قاعدية وققاد تحت سطح التربة 
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لمسافة ما ثم تنتبي بانتفاخات درنية يخزن فيبا كثير من المواد الغذائية 
وهذه تعرف بدرنات البطاطس 5 


شكل « 103 » الجزء الأوجود تحت سطح الارض من ذيات البطاطس 


فدرنة البطاطس في حقيقتها ساق قصيرة منتفخة كثيراً ‏ تحمل 
عدداً من العبون كل عين منبا بضعة بر اعم مجتمعة في | نخفاض على 
سطح الدرنة . وهذه البراعم تكون أفراخاً جديدة وجذوراً عرضية 
عندما لاوخ الدرنات 9 أجزاء مئهأ 5 
فوائد البطاطس : تستبلك البطاطس كغذاء للانسان في صور عديدة 
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8 - السوسن 

نبات لصو سر عشي معمر تحدد عغوه نيقة بعد ا وَذلك طريقة 
التكاثر الخضري أي تحكون نياتات 
جديدة فون أن يكون للبذور أي دخل 
في الآنيات ([شكل 108 ). 
اللانو + 

جذور فرطية تساعد تقست النباتك 
2 الترية وامتصاص الام والاملاح 
الذائبة فيها . 


الساق والاوراق 3 


كل « 104 » ذمات السوسن 
بطم الدىية وتكووت. خليظة لاميلاقبا بالنذاء .قي طرفيا النامي 
تحمل أوراقا خضراء قائمة عمودية سيفية الشكل . 


وينتبي نمو الساق في الطول في عام ولكي يستمر النهو الائقي 
ينمو برعم بطي أعل ىار يزو مةقبي لطر فم|النامي وعندما تب أالظروفاللا؛ة 
شط البرعم وفكون فرعا أفق.ا جديدا ( ساق جدددة ( لا تلسق قته 
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النامية أن تنحني الى أعلى ولكسر أوراانا خضراء . وبذلك ينتبي نمو 
الريزومة الافقمة لعام آخر .وفي نفس الوقت ترسل الاوراق الخضراء 
بالفائض من الغذاء ليدخر في الفرع الأرضي الجديد وبذاك تتتكوتف 
ريزومة أخرى جديدة . وهكذا تتتكون عدة براعم أفقية على جوانب 
الريرومة الواحدة . 

وهذه مق نشطت نمت واستنفدت الغذاء من الريزومة التي تتحلل 
وتتعفن فننفصل البراعم عن بعضها وتكون نباتات جديدة مستقلة . 


أسثل- 
1 - أي اجزاء النبات تؤكل في كل من النباتات الآقية : 
الكرنب - الطماطم - القنديط - الخرشوف . 
2 - قارن بين نبتة ريزومية ودرنية من حيث : 
وصف الشكل الخارجي . 
3 - وضح أوجه الشبه والاختلاف بين نباي الكرنب والقنبيط . 
4 - ما هي القيمة الغذائية لكل من : 
البصل - البظاطين - الخرشوف ه الكرتب . 
5ح أذاكر عثلا لساق قتد قوق الارس وأخرىق تحت سطح الارض . 
ثم ارسمهما » ووضح الاجزاء التي تتركب منها كل منها . 
6 - وضحما الفرق بين درنة البطاطس والبطاطا مستعينا بالرسم . 
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ثانيا : ار جار الحا 


1 - البرتقال 


البرتقال نبات شجري معور دائم الخضرة . يصل ارتفاع بعض 
أنواع منه الى حو الي 8 أكارء أو كر , 

وجذوره قلملة التعمق في التربة محدودة الاننشار تنمو عليها جذور 
ثانوية تمتاز بقَاة اأشعيرات الجذرية عليها . وهي سريعة النمو تعواض 
سرعة ما يتافف منها إسبب مختلف العمامات الزراعية كالحرث والعزق . 

والاوراق ببضية مستطيلة الكل ممركة جإدية وعليها عدد كبير 
من الغدد التي تعطي اوراق البرتقال رائحته الخاصة . وه ذه الاوراق 
تستديم مدة طويلة على الفروع القوية النمو قد تبلغ القلاق ستوات ذون 
أن تتسافط . 

وثرة الإرتقال لية تؤكل . شكيا كروي أو بنضاوي , مقسمة الى 
عدد من الفصوص ويغلف كل فص غلاف مستقل فيمكن فصل 
فصوص الثمرة بعضبا عن بعض . وتحيط بالفصوص قشرة سميكة جادية 
تحفظها من الحفاف فيها كثير من الغدد الزينية التي تتكسب الغار رائحتبا 
وتكسب القشرة مرارتها الحرايفة الخاصة وتوي كل فص على بذرة او 
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ومثل هذه الأصناف تكون مفضلة على الاصناف ذات البذور . 


2 - العنب 


العنب نبات خحشي ساق معمر ا ويعدبر امحصول الأول بن 


ورفه 


شكل ( 105 أ) ساق متسلقة ( العنب ) 
محاصيل الفاكبة في العالم إذ ممثل أ كثر من ثلث انتاج العالم من الفاكبة . 
جذوره عرضية تنشأ من عقّد الساق المدفونة تحت سطح التربة . 


وفروعه ذات سلاميات وعقد منتفخة واضحة . وعند كل عقدة 
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ورقة يقابلبا لاق أو نورة . وحلاق العنب في <قيقته ساق متحورة 
ينتبي به نمو الفرع ولذا فهو طرفي في العنب ‏ ويظبر في موضع جاني 
مقابلاً للورقة ( شكل 105 أ) . 

ويميل الساق الى ارسال فروع قاعدية تنثمأ قريبة من سطم التربة أو 
تحتبا . ومثل هذه الفروع غير منتجة تزاحم النبات في غذائه وجوده 
فيجب إزالتها . 

وأوراق العنب بسيطة مسننة الحافة وهي تنساقط في الخريف وتنمو 
الاوراق الجديدة في الرببع الثاني عندما تنشط البراعم السا كنة فترسل 
فروعاً حديثة تحمل محصول الموسم الجديد» والثمرة ( العنبة ) : لبية 
خضراء أو حمراء أو سوداء اللون غلافها الخارجي رقيق جلدي عليه 
طبقة شمعية رقبقة تعطي الثمرة مظبرها اللاسع وتحميبا من الجفاف . 
والغلاف الداخلي 5 عصيري يكون لب الثمرة الذي يؤكل وتوجد 
البذور مطمورة فيه . وتكون الغار في بعض الاصناف عدية البذور . 
ويستخدم العنب في صناعة النييذ والزييب . 

3 - التين 

التين نيات شجيري معمر أوراقه تنساقط دائاً وقد يصل ارتفاعه 

الى 7 أو 8 أمتار وجذع الشجرة قصير متفرع بغير انتطام . 
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والفروع الحديثة النمو متلئة سميكة لونها أخضير رمادي.الاوراق 
سميكة جإدية مفصصة لونها أخضر فاتتح خشنة المامس لوجود شعور كثيرة 
على سطحها . 

ومرة التين لها فتحة قعبة مخطاة بحراشيف ‏ وهي تؤكل طازجة 
أو تجفف . ( شكل 105 ب ) حراشيف الناعة 

ويحتساج اللين الى ضيف معدل أو ا 
حار نوعا ما اذ إن ارتفاع الحرارة يسبب 
تكون ثمار جادية ‏ 5 أن برودة الجو 


وحدوث الامطار .يسبب تشقق الفار 


وتعرضبا للعفن . 


9 3000 ب ككل 105 ب اق طولي 
وقباث انين 4 ادو ل ا 0 


العطش بدرجة كبيرة تمائل النخيل ولذلك فزراعته يكن ان تنجح في 
المناطق الصحراوية , 
4 - نخيل البلح 
النخيل نبات شجري معور 2 شاهق الارتفاع 5 له ساق أسطواننة 
طين متفرعة ثتبى مسموعة طرقة عن الأوواق التكبيرة المزدعية 
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المدلاة ٠.‏ وتلمو من قاعدة السياق حجذور لفية معركة تغور من الترية أل 
عمق كبير قد يتجاوز ستة أمتار . ومنبا تتفرع الحذور الثانوية الرفيعة 
الني تقو م بعملية | لامتصاض 5 


وتحصط بالسأق عل طوله قواعد الأو راق القدهنة التي تقل في كل 
موسهم 7 فتجعل منبأ مواضع مناسية ليلق الشحرة سبوأة شك 105 د 


شكل ( 105 ج ) نخيل البلم 


والأوراق آيرة الحجم طوطاما ون قية أمشار . وي ارده 
الأسفل من الورقة عدد من الاشواك الصلبة . 
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وثرة البلح : لبية تحتوي على بذرة واحدة صابة قرنية . ويمكن 
اعتبار البلح غذاء تاماً لأن بعض سكان شمال أفريقيا وغرب آسيا 
يعيشون عليه لفترات من الوقت دون أن تظبر عليهم أعراض نقص 
التغذية بل يتمتعون بصحة جيدة فالبلم يحتوي على سكر ودهن 
وبروتين وفيتامين ب وأملا حكالسيوم . 

ويسمى النخيل بفا كبة الصحراء لنجاح زراعته هناك . ويوجد 
بالمغرب حوالى / مليون نخلة . 


مه الصنوير 
الصنوبر نبات شجري يوحدلك لكثرة ف المخرب إذ يكون ابيا 
غابات كبيرة . وببلغ ارتفاعه إلى 30 أو 40 مترأ تقريب] . وخشب 
الصنوبر صمغي قوي صلب يستعمل في النجارة وبناء السفن وغيرها . 
لقنو : 
جذر الصنوبر وتدي كثير التفرع تمتد جذيرانه وتتفرع فتشغل 
مساحةوأسعةمنسطح التربةأما جذره الأصلى فإنه يغور إلى أعماقالأرض 


167 


ويذلك كسمن امتصاص الماء حق ف 
وقت جفاف طبقات التربة السطحمة . 


الساق : 

ساق الصذوبر قائة لونمابني قائم فل 
الى الخمرة . تخرج منها الفروع الكثيرة 
الطويلة التي يخرج من كل فرع هنبا عدة 
فروع قصيرة . وب<ءل كل فرع من الفروع 


وتتساقط قله الفروع بعد ستكان أو ثلااث 
من تتكوينها ( شكل 106 أو 106 ب ) 
الاوراق 4 

أوراق الصنوبر أبرية الشكل يبلغ 
طول كل منبأ بين 5 أو 7 , ويتراوح 
عدد الاوراق عل الفرع بين واحد وخمس شكل( 106 باقر اسار 
حسب نوع الصنوبر . وتكون موزعة عل الفروع مثنى «تقابلة . 
إذ تخرج من آباط حر اشيف موجودة على ااساق الأصلية وفروعبا . 
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وتوحف فى الأمية اللتتلتة لكل من الساق واطذر والورقة قذوان 
تحتوي على «أدة صمغية تجعل طعم النبات غير مستساغ للحيوانات . 
بعض أنواع الصئوير : 
١‏ - الصنوبر العام : فروعه أنقية وعلى طبقات فتعطيه شكلاً هرمياً . 
وأوراقه إبرية مسطحة موزعة على جوانب الفروع في وضع أفقي كأستان 
المشط . 
2 - الصنوبر البحري : ينمو في الرمال ويزرع لتوقيف الأكثبة 
الرهلية . وخشبه صمغي تستخرج من سوقه كبيات وفيرة من الصمخ . 


3 - السرو : فروعه قائة موازية للساق تقريباً وأوراقه صغيرة متقابلة . 


6 - الزيتعون 
م فحاز الؤمتون عادة من اجل غارها التي يستخ رج هتيأ الزيت 
بواسطة طحنبا وعصرها . ويعد زيت الزيتون من الزيوت امحبوبة في 
قم وهو يستعمل عدا ذلك في صناعة الصابون اليد والطب 58 وكآن 
ستعمل قدعافي الاضادة . 
: أما خشب الزيتون فتين ولونه أصفر ميل الى البني . وتصنع منه 
تحف زخرفية وأدوات كتابية وغير ذلك. وأشجار الزيتون تعمر طويلاً 
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ويقال أ هناك بعش أشهار من اللا ون عيرهأ حوالي الف نيه م زالك 
بلاق أسيانيا . 
الوصف : 

١‏ , 5 1ع 

شجر كبير الحجم معمر يعيش سنين طويلة تصلح زراعته في ,غلب 
الاراضي حتى الضعيفة 
ولكن بالري المنتظم 
يزيد | نحصول.واوراق 
شجرة الزيتون: مستدمة 
الخضيرة إسيطة مستطيلة 
الكل خضراء لامعة 
من أعل عدارية الى البياض من أمظل . 

والاؤهار عنقودية بيضاء صعمرة الحجم نظبر في الربيسع ٠.‏ 

والثمرة هي الزيتونة أونها أرجواني داكن او سوب 5 داخليا بذرة 
صلبة حجرية ( شكل 107) . 

والثمرة تختلف في الشسكل والحجم واللون باختلاف الاصناف 
وتنضج في الخريف . 
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اسوك : 

تبدأ الاشجار في امل من السمئة الرابعة ويزداد المحصول باؤدياد عبر 
الشجر ة . وتخمسع الغار بدرج-ة نضيع مخصو صة حسب الغرض الذي 
سئس تعمل فيه ؛: 

1 فاذا كان الغرض هو استخراج الزيت » تجمع الغار بعد تام 
نضجبا ويتكون لونها أسود ‏ ويجب تتكرار ا#سسعم حيث لا تنضج 
الثهار كلها في وقت واحد ‏ وتبلغ نسبة الزبت بالهار أقصاها بعد 8-6 
شبور من موغد الازهار ولتعن الثبار تيقى عالقة بالمبيرةولا ذبقط 
لمدة أطول من ذلك . 

2 واذا كان الغرض هو تخليل الثمار . فتجمع الثمار وهي 


ناضجةاذا أريد ؤيتون أسودء او خضراء الحسولعل #ارعذلة خضراء. 
ويبلغ متوسط ما تنتجه الشجرة البالغة من 5 9 كجم . 


اسل 


1 - في أي مناطق المغرب بزرع الزيتون #وعلل لما تقول . 
2 « يعتبر الزيتون ذا قيمة غذائية كبيرة للانسان والح.وان » 
اشيرح تلك العبارة . 
3 - صنف نبات الصئوير وفي أي المناطق ينمو في المغرب . وما اهميته 
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للانسان ؟9 

4 - قارن بين ساق نبات العنب وساق نبات البر تقال ؟ 

5 - يعتبر العنب والتين والبرتقال من دعاثم الثروةالاقتصادية في المغرب. 
ناقش هذه العمارة . 


من الدرامة السالظة لبعض التبات ند أن كل ماف الكو . هن 
غذاء برجم ىْ الكروفة إلى النياتات 5 وى حق مصدر الحموية والنشاط 
والطاقة في هذا الكون . فلولا النيات وها انعد هن تعر وحبوب وغيره 
لا وجد الحسوان غذاءه وما اعطانا لا ولبناً ودهئاً وبيضاء 5 

نكن ها أسه المران مريعه ال التبان ولجواله . #الاادب. 
نفسه وهو سبد الكائنات الحمة يتغذى على النبات واجزائه فبكير 
وبنمو ويسعى في هذا الكون ليبني ويشيد ويعمر وينشد مظاهر العم 
ومعام الحضارات وتزدهر المدنيات . 

ولقد عرفنا ف دراستنا أهمة الذور والسوق والأوواق ف حياة 
النبات وأيضاً بالمثل بالنسبة للانسان كل جزء من أجزاء النبات له استعمال 
خاص لل كر فيا بل 0 
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استعمال جذور النبات : 
١‏ تتحول بعض الجذور إلى درنات جذرية يختزن فيها النشاء م 
هي الال في درنات البطاطا . 

وستعمل الآنمات هذه الدرنات اه له والحموان 8 وقبك 
تستعمل في الصناعة لاستخراج ما فيها من نشاء . 

2 في جذور بنجر السكر يختزن السككر ولهذا تستخدم في 
ضتاعة السك , 

ظ 4 ندل جذور بعض النباتات في صناعة بعض الأدوية عند 
جذور نبات سارسبريا تستخرج مواد طبية تستخدم في لاج بعض 
امراض الخلد . 

سد كل بعض الجحذور الدرنية مثل ج ذور الفجل والجزر 
واللفت . 
التقعال سوق القبات : 
1 ألياف ساق نبات الككتان والتيل تستخدم في صناعة 
المنسوجات الكتانية والتملية . 
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2 تستخدم سوق نباتات القنب في دناءة الحبال والخيوط 
والا كياس . 


3 بعضيا ختؤنت.. المركبات الغذائة مثل قصب السكر الذي 
يختزن الم ركبات السكرية التي منها يستخرج السكر . 


4 دسو ف الاشجار مثل الكافور والأوة وغيرهأ مصدر زوة 
قومية كبيرة ودعامة من عافات الصناعة الحديثة 5 


5 قدنا بالصموغ التي تدخل في صناعة العجائن . وفي أشجار 
لمطاط ند ما يسمى باللب النباتي الذي يجمع برح قششرة الساق جروا 
دائرية وحلزونية فيصير منمأ العصير اللبني . و يجمع في أوعية تعلق على 
سأق الشجرة تحت |اشجرة ؛ ثم يعض العصير االيني ( الحليب النباتي ) 
وبعرض عل دخأن متصاعد ليتجمد ثم ينقل بعد ذلك إلى المحائنع 
لتصنع منه إطارات ااسيارات وغيرها . 

ات تحط قرع أعبار البلوط لول مر عنكيا كون رما 
عادة بين 13 20 سنة . والفلين الذي يتكقط لثاني مرة أجود صنفاً 
من الفلين الذي ب>شط لأول مرة . ويراعى أز:, تكون هناك فترة زمن 
بين الكفظ الأول والثاق سوالي 5 أو 6 ستوات : 
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عع تستخلص القرفة وهى إحدى التوابل اافهمييرة 0 قشرة 
( قلف ) أشجار القرفة . 
أها الوفميل وهر رضأ من التوايل الام ومن المرآد المنبية 
فيستخ رج منْ ريزومات نبات الزنخبيل 9 
9 ستخاص الكريين هن قشرة نباك ف الست وئا و ستعمل في 
الطب في علاج الملاريا . 
0 خشب شجرة الكافور متين تمر اللون . منه أنواع تصلح 
لصناعة اعمدة التاغراف . 


1 شجرة التوت خشبها لين ولذلك تستخدم في عل الآلات 


الاب لاوم الأغجار كات السوق الكبيرة للظدل وللزينة على 
جوانب الطرق . 


استعمال أوراق النبات : 


تعثير الاوراق من النبات #صنع صغير في رقعتته كبير في عمله 
وإنتاجه . ومنه تنطلق الحيوية والنشاط وتدب الحياة لا في النبات 
قحسي »ء بل فى الكرن بأبمعه . 


في الاوراق تتتكون المركبات الغذائية التي يبني بها النبات 
جسمةه . 00 بها ما يحمله من اوراق وأزهار وهار تدخل فم 
المسوان فيكون اللحم واللبن وغير ذلك ويشاب هذا كله الى فم 
الانسان . فيبني به جسمه ويغذي عقله المفككر وقلبه النااض . 

2 يعتبر النبات بأوراقه الخضراء المصدر الرئيسي لاطاقة التي 
تدير آلات مصانعنا ومحركاتها . فالمصانع والآلات تعتمهد على حرق 
الوقود . وهذا الوقرد إما أن يكون قحما وهو نات قد مكرن ( أي 
خول إلى كريون )أو يترولا وحعتتانه وهر نائات قد قدت وجماات 
قباطن الاوضء 

3- بعض اوراق النبات يستخدمها الانسان في غذائه كالخس 
والسيانخ والتعناع 

ع تاهما أوواق بض البانلى فى اللافراض اللية سيل 
دم اذ تدخل فيمعأ ولاس البرد . 


استعال أزهار النبات : 
لأزهار النبات اهمية كبيرة تستعمل في كثير من الاغراض : 
1 يستعملها الانسان لتزيين المنازل والحدائق . 
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. تستخرج منها الروائح العطرية‎  « 

5 تؤكل أزهار بعض النباتات 6 في القنبيط . 

4 يستخرج من أزهار بعض النياتان ماء الزهر مثل زهور 
الورد اه 


اعد معها الانيان كت ادن قال الثيات في غذاله حكؤار 
الموالح ( البرتقال واللسمون و ييا والتفاح والكترى والفييشن 
والبرقوق والطاطم والتين والعنب والقمح والذرة والسلة وااشعير 
وغير ذلك . ٠‏ 

2 - بعض الفا كبة تجفف . كا تستخدم في مل المربيات مثل 
البرتقال والمشمش والبرقوق والتفاح . 
وبذور الخلة . 


فكرة ترتيب النباتات الزهرية 


النبات مثل الحيوان له أنواع واشكال وأحجام متبايئة . لذلك 
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رتبت النباتات ترتيبا بحث سبلت لنا معرفة مركز كل نبات بالفسبة الى 

النياتات الاخرى . 
وقد بني هذا التقسي على صفات القرابة بين النباتات . وقد اتفق 

غل تراثيب التباناى في الساميل الآ : 

فرد - مثل افراد نبات الفول وأفراد نبات القمح . 

نوع ويشمل الافراد المتشاببة تشابها عظيا في االشسكل . فكل من افراد 
نبات الفول وافراد نبات البرسيم يعتبر من نوع واحد . 

جنس - وتجمع الانواع المأشابية في صفاتها الظاهرية وبعض تراكييها 
الداخلية . فالبرقوق والمشمش والكريز كلها انواع مختلفة 
ولكيافن جسن واحد , ظ 

عائلة ‏ وتجمع الاجناس المدتركة في صفات كثيرة . فنبانات الو 
والتفاح والشليك والورد تتبع الأ عناقة وعن نا صقات 
مشتركة ولذلك وضعت كبا في عائلة واحدة . 

زائية ‏ وتجمع العائلات المتقارية . 

قسم - ويجمع الرتب المتشابهة . 

قبي - وتجمع الاقسام المنشاببة . 
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اقسام امنا النباتي 

ويمحكن تقسيم المملكة النياتية الى : 
اول : نباتات لازهرية : وهي التي لا تكون أزهارا , 
ومنبا : 
1 الو يا : وهي كائنات دقيقة جداً تتكون من خلية واحدة غاليا . 
9ح الطخالب؛ #وهي ثبانات سيطة الر كيب تعيش في المساء العدي 
أو الملح . 
3 -- الفطريات؛ : وهي نياتات سبطة الترتيب 2 جسممأ من خلية 
واحدة مثل نبات الخيرة . 
ثانياأ : نباتات زهرية د وهي التي ون ااا 5 و تنقسم النيانات 
الزهرية الى السعين : 
[ - النباتات المعراة البذور : وهيالتيلانحيط ببذورها غلافمث ل الصنوبر 
2 - النباتات مغطاة البذور : وهي التي يحيط ببذورها غلاف . 

وهذه تنقسم الى فسمين هما : 

| - نباتات ذات فلقتين : وفيبا توي البذور عل فصين متّاثلين 5 
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مثل اللوببأ والعدس والفاصوليا 5 
ب - نباتات ذات فاقة واحدة وقببأ تحتوي البذور على فلقة واحدة 
كا في الذرة والنخيل والقمح والبصل . 


النباتات الزهرية 
أ 


ثياتات مقطاة اليذور ذباتات عارية المذور 
ا | | 

ذات فلقتين ذات فلقة واحدة عديدة الفلقات 
| | ٍْ 


اليذرزة توي على فلقتين المذرةتحتويعلىفلقةواحدة المذرة تحتوي على 


عدة فلقات 
ا | | 
المذور داخل عار المذور داخل عار المذور عارية 
| | | 
جذر وساق واوراق حدر وساق واوراق حذر ؤساق واوراق 
وازهار وازهار وازهار 
| | | 
الفول النقيل الصنوير 
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ورا 2 م 22 5 امم 
نبات القمح 
وبر ويحصد في أواخر اأربسع أي في شبر مابو . ويحتاج الى تربة 
طبنية خفيفة جيدة الصرف . 


وكتكون ثبات القمح من الاج أء الآنية : 


لت المجموع الجذري 4 

ويتكوت من جذور 
عرضية ليفية تثدحو دن 
عقد الساق ااسفل المزدحمة 
رس سطح التربة . وهذه 
تتجه بعد ذلك رأسيا الى 
اسفل حينث تكون 


المزدحمة المتشانكة : شكل (108 ) نبات القمح 
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السلامية الاخيرة الى تحمل في نمايتها النورة المعروفة بالسئيلة . 

وتلمو من عقد الساق السفل الم دحمة لبي تنشأعندها الحذور 
العرضية افرع قاعدية تشبه الساق الاصلي تماماً وتسمى بالفرو ع الإانبية. 
وهذه تتفرع بالمثل الى سو جانبية اخرى . شكل ( 108) 

وبذلك تون من حية واحدة جموعة من الوق قل يبلغ عددها 
فق مض الأصكاق وق أتبب الظروف الى 
سانا أو 1 ور . 
3 الورقة : 
لبن من ىلل حرط الساق اما 1 
ومن نصل طويل ضيق . عند قاعدته 
يوحد يه من قزائك تسهى بالأفينات ٠.‏ 


أذين على كل جانب يضمان إليب) الساق . 


النورة : 
وهي سنباةمركبة . مزدحمة يحمل محورها 
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المتعريج بالتبادل سنييلة واحدة عند كلعقدة من عقده . والسنيبلة 
شكون من عدة أذهار يختلف عددها من 5 الى 5 . شكل (109 ) 


أىكزه 
عا 


1 - اشرح الأهمية الاقتصادية لجذور النناتات 9 

2 - تكلم عن الأهمية الاقتصادية لجذور النباتات الآتمة : 

البنجر - البطاطا - العرقسوس . 

3 -اذكر اسماء بعض الاشجحار الخشبية التي تزرع في المغرب » 
والاغراض التي تصلح لها . 


فسر هلام الغيارة , 
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الحسوادات المر فَعَمحّ 


بعد أن غرسها الحميوانات النقرية آن لا أن بط سل الآى # ب اء 
درسة لتدرس الحبوانآت اللاقرية . وعببف كذلك لآب لس ا سلبلة 
فقرية . وتنقسم إلى قسمين كبيرين على أساس عدد الابقا الخلوية التي 
كرآب منبأ الجسم : 
أولاً : حيوانات ذات طبقتين : وتشتمل : 
1 - الحيوانات الاسفنجية : مثل حيوان الاسفنج . 
- الحيوانات الاخطبوطية : مثل حيوان المسدرا وحيوان المرجان 
ثانياً : حيوانات ذات ثلاث طبقات: وتشمل : 
1 ع الديدان التاماحة :+ مثل دودة االكيد والدودة الثر بطيسة ودودة 
البلبارضبا 
8 النيدان الاسطوانية : «كل الاسكارس ( تعبات. البطن 
والانكاستوما ) 
3 - الديدان الحلقية : مثل دودة لون : 
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4 - الحيوانات المفصلية : مثل العقارب والجراد والذباب والصرصور 
والمبرى . 

5 - الحيوانات الرخوة : مثل القواقع والأصداف . 

6 - الحيوانات النجمية أو الشوكية الجلد : مثل حيوات نحم البحر 


0 ل 5 
الاسسكارس دوزم الأرضص 


0 
اوير : اليو انات زات الطبقئين 
1 - الحيوانات الاسفنجية 
حيوان الاسفنج 
الاسفنج حيوان عديد الخلايا يعيش في الماء لتصقاً بالصخور 
وعل الكائنات المائية الاخرى ومعظم أنواعه يعيش في مياه البحار . 
ويكون على اماق مختلفة من سطح الماء . ولمعظمه ألوان مختلفة وخاصة 
الذي يعيش بالقرب من السواحل فمنها الأحمر والاصفر والبرتف الي 
والبق , 
وقليل من الاسفنج بيش 1 المأء العذب ومكون أو الاق أخضر 
وذلك لوجود طحال خضراء تعيش معه 8 وأضاً يعزى وجود مادة 
الكلوروفيل من خلاياه . ودر عدا أن قرس الحوانات البحربة 
الاسفنج واءل ذلك راجع إلى رائحته القوية الرديئة وإلى أشوا كه 
الككثيرة . ولذلك تلجاً إلبه "كتير من اللسوانات الصغيرة لتختبء.شه 
قينا لمقوان الموانان الالعرى . 
وصفه : 
بشبههذا الحيوان الاناء أو الرعباء فى شكله و تتكرن قاعدته هن 
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شبكة من مدادات أفقية ملتصقة بصخر أو ما شابه ذلك . 
ويوجد على الجسم فتحات كثيرة تسمى الفتحات الشبيقية يمر فيبا 
تيار الماء دا إلى تجويف اسم ليخرج من فتحة تسمى الفتحة 


الزفيرية أو فم الاسفنج ( شكل 110 ) . 


الفق د اأتيرة إانو) 


الميوانات الاخرى لاننتتياله الفقئة الرئيسية الغلبا 
لا اول الغذاء بل لاخراج بقاباه متيأ 9 


صيد الاسفنج : 
يصاد الاسفشنج بحكثرة في البحر الابيض 


المنوسط . وتختاف طريقة الصيد باختلاف البة التي 


يصاد فيها والاعماق التي يوجد عليها. 
وتاك طريقة قدية ما الت ستعمل عن الآن وذلك بأن بر كب 
كل رجلين زورقاً . يشتغل أحدهها بالتجذيف ويصيد الآخر الاسفنج 
بشوكة ذات يد طويلة يدلي بها في الماء لاقتلاع الاسفنج . 
وفي الجمسات الكثيرة العمق ينزل الغواص ليفصل الاسفنج عن 
الصخور الملتصق بها بواسطة سكين . 
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2 - الحيوانات الاخطبوطية 
الميدرا 


الميدرا حيوان دقيق جداً يبلغ طر له من 4 8«لليمتر .ويسمى 

خطأ بأخطبوط الماء العذب وسمي بهذا الاسم لوجود زوائد تشبه أذرع 
الاخطبوط الذي يعيش في البحار والذي ينتمى الى جموعة أخرى من 
الحيرافات . وسيوات الحبيديرا بعش في الما العلية كاه البرك ملفا 
سوق النباناى والأعفاب المائة . 
وصف المهيدرا : 

جسم الميدرا على شكل 
أنبوبة مثبتة من جبة تسمى 
القدم بيغا يكون الطرف 
الآخر سائباً وينتبي بفتحة 
صغيرة هي الفم 5 ويحاط الفم 
بعدد من زوائد رفيعة مجومة 
يحون عددها قُ المتوسظط 
ثماني زوائد تسمى الافرع ‏ 
(شكل 111). 
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وجوه شيككة عصبية تصل أجواء الحموان بيعضبا . قاذا ؤال. هذا 
التأثير عادت له حالته الأولى . 
الحركة : 

لا ينتقل بل يعيش مثبتا قدمه ويتحرك طرفه الخالص اما الى السمين 
أو الى الإسان ..وقك ينفيض نار ورقسط أخرى . وقد يسكن الحسم 
وتتحرك الزوائد فقط . ولا عمل للحيوان الا البحث وراء الغذاء . 


شكل « 112 »انتقال الهيدرا 
أما إذا اضطر الحموان الى الانتقال بحثا وراء الغذاء فانه يتحرك 
اما بالزحف او بالانقلاب ا هو واضم من الرسم ( شتكل 118 ) . 
التغذية : 
يتغذى المسدرا غاليا يحوانات دقسقة وذلك باقتناصبا بزوائده 
الفمية التي تنحني نحو الغسم حيث تدخل فيه الفريسة . ثم تعود الى التم| 
الطبيعية بعد انتباء مرمتبا . 
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وليس لهذا الحيوان فتحة شرجية لأنه يقذف فضلاته من الفم 


اقلم 
1 صف الشكل الخارجي يوان الاسفنج ؟ 
22 هنا هي الطرق المتبعة لاصطياد الاسفنج 9 وفما ستعمل 9 
3 - ابن يعيش حموان المسدرا 9 وكيف يتغذى 9 . 
ثانا ةا 2 7م الم > عاء 
ما ٠ض‏ بت د أس ١‏ أعالز بس قيقاأبس 
أ الديدان المفلطحة 
وهذه حموانات لافقرية اكثر رقما من الحروانات ذات الطبقتين . 
وثى <.وانات واسعة الانتشار فنا ا بو جد عل الاين أ ف 
المياه العذبة والمالحة والكثير هنبا يتطفل عل كثير من الحرو انات اللافقرية 
والفقرية وها عل اسان وتسبب له امراضاً خطيرة : 
ومن هذه الانواع الديدان الكيدية والديدان الشريطية 5 
1 - الدودة الكبدية 
يوجد منها انواع كثيرة وتتطفل على الاغنام والماشية وامال . 
وخاصة أ تغذى عل اعقاب المنآه الراكدة 5 وقد تصيب الأساية» 


0غ] 


احيانا وقيش في القدرات المرارة الكيد . كسيب للناقية فرصا وبية 
يعرف بتفتت الكبد . وقد تنفذ الى الكبد فتتلفبا ويظبر على العائل 
اعراض الضعف وتسبب سقوط الشعر او الصوف في الماشة . وقد 
تنتبي بموت العائل . 

الشكل الخارجي : 


مغفلطحة تشيه مواعسى 1 


| اذهام سي أعرن اللفي 
وتنتبي من الامأ مام يوذ ع ١‏ 
مثلث الكمل يسوي ْ 
المخروط الرأسي . ويبلغ 
طول الدودة حوالي 4 سم 
ترما وعرضيا 5 سم وسكا 
نحو ج مم . ولون الدودة رمادي 
مائل الى السمرة . ويغطي الجسم 
طبقة تبرز فيا شريكان أو اباك 
صقيرة تفيسة الى لاف , 
وعند الطرف الامامي مص 


مام وى قاعه توبين فنبة 1 8 
مي ف بو جل قيحه الفم 00070ظ 


151 


الضيقة 5 وأشر خلفى او بطني تاتطصق 55 في جدر القنوات المرارية 5 

وعل مقر د من الممص الخلفى وتدة ضيقة هى الفتحة التناسلة 5 وف 
ناية الطرف الخلفي بوجد ب ضدق مو الفتحة الخارجءة للجباز البولي 
تفكل 115 أى كلذآني )1 


التغلية : 


تتغذى بالسوائل المرارية والككرات الدموية التي تنتج من الجروح 
التي تسيا ضر كترا ف القداة المرارية . والعودة جباز هضمي متميز 
ولكنه غابة في البساطة . والفضلات تطر دمن الفم اذ لا يوجد لها أست . 
اما البول النائج من عملية التحول الغذائي . فانه يجمع ويدفعحيث 
يمر الى الخارج عن طريق الفتحة البولية . 
الأغنان : 

. الدودة جباز عصبي إسبط يتكون من حلقة عصبية يخرج منما عدة 
اغضاب قتي الى أساء الجسم الختلفة ‏ وليس للا اعضاء ح سكالاعين 
او غير ثالث . 

2 - الدودة الشريطية 
الدودة الشريطية دودة مفاطحة تتطفل على الانسآن والحوانات 
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الفقرية . وقد تصيب 
الحموانات اللافقرية . 
وتعيش في عائلها في القناة 
المضمية وتسليه طعامه 


الممضوم الني تمتصه من شكل « 114 » الدودة الشريطية 
بسع سطيم جسمبأ اذلِيس لا قناة هضمية . م انما تفرز بعضر م 
سامة فيضعف وتعتريه الامراض الختافة . وقد يسبب وجودها عسر 
هذم مصدوبا بنوبات متعاقبة في الاسبال والامساك . 


واد 


الوصف : 

جسمبا كالشريط الضيق . يبلغ طوطا حوالي 8 -10 أمتار وقد 
يصل طوطا الى 25 متراً وهو مقسم الى قطسع متتابعة كشرة وأذا سمت 
بالدودة الشريطية . وهي انواع كثيرة اهمها : 

ويوجد منبا نوعان : 


| - تينيا سولم . 
باه قينيا بنابفينانا . 


والنوع الاولكان منتشراً بين دول أوربا . ولكنه انقرض الآن 
يفضل المقاومة الي بذلت في ايادتها . 
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كينيا بالهيفاةا و 

يتركب جسم الدودة من ثلاثة أقسام : 

3 س الرلس 8 بالعق > #بداللسى. 
1 اران : 

كي المكز مغر سنا . 
توجد حوله أر بعة نمصات بها تتعلق 
الدودة خدار الآمعاء . شكل 


5 أوب). 


اب السفق ؛: شكل«115أ» رأسالدودةالشريطية (ساجمنات) 


جزء رفيسع ومنه تتكون قلع “ناج 
الجسم بالتتالي . ١‏ 


3 - الجسم : 

طويل يتتكون من قطع متتابعة تبدأ 
صغيرة جداً اسفل العنق وتكبر كابا 
ابتعدت عنه . وعلل ذلك تحكون القطعة 


١‏ شكل«115ب» رأسالدودة 
الاخيرة من الدودة هي الاولى في التكوين يليه عي واي 


104 


ويكون شكلبا مستطيلاً 
ويمكن اعتبار كل قطعة حيو انا قاهاً بذاته لامها تشتمل على جمسع 
الاجبزة الضرورية لحياتها وتوالدها . وبكل قطعة جبازان تناسليان 
( أي خنثى ) . 
تاريخ حياتها : 
عندما تنضجج اعضاء التناسل تنفصل قطعة واحدة او كل 
اثنتين او ثلاث او اكثر وتمر مع البراز الى الخارج 
2 تنفجر القطعة بعد تعفنها من البراز ويظبر البيض فيأكله 
الحموان وعادة يكون البقر . فتذوب قشرته بتأثير الاحماض المعدية . 
يفقس البيض و تخرج منه أجنة صغيرة شكلها كروي ومسسلحة 
مكرك , رقب جدر العدة [معدة البقرة ) الى أقرب وعاء 
دموي ويحملها تيار الدم الى الصلؤى وعصومض 1 عشلات القلب 
وتستقر بين أليافها . 
4 تققد الأجنة اشوا كبا هيدا عقر فى موراضها الب ائبة 
وتنمو وتتحول الى حويصلات ومتلىء فراغبا بسائل مائي . وينمو 
داخلها الدودة المثانية وهي عبارة عن رأس الدودة الشريطية المستقبلة 


وعنقها . 
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تبقى الحويصلات فيمواضعرا 
الى ان ياكيا الانان فسستربي 
جد ارهاوثيرو رأس الدودة الكانة آ 
3 لب لرودة 5 
ثم يتشكون جسم الدودة الفريطية و 44 
الني تعلق #ضصدر العاء به 
(شكعل 16 7 .شكل 2 116 ع« دورة حياة الدودة الشريطبة 


أسباب الاصابة : 
تنتقل العدوى الى الانسان اذا 

اكل قطعة م مصابة بالر يصلاات 
دون أن تكون كاملة النضج بدرحة 
(شكل 117) 
طرق الوقاية : 

1 تنأول|للحوهكاملة النضبج بدرجة تكفي القضاءعل الجويصللات 
اذا كانت موجودة فيا . 

2 الامتناع عن تناول اللحوم التي لا تعرض على الاطباء في 


16ظ1 


ومس جح 
95 لاح بيع يموي 1 


السلخاتارت ٠‏ 
والرئتين إلا من اما كن موثوق من مراقبتها الطبية . 
با - الديدان الاسطوانية : 

وهي ديدان اجسامبا طويلة اسطوانية مدببة من الطرفين وغسير 
مفسهة . 

وهى إما أن حون ذكورا أو إناثاً ولا قنأة هضمية واضحة 5 
وتعيش معيشة طفيلية في جسم اللانسان و كتين من البوانات . وشت 
أمراضاً مختلفة . 

وهي أنواع كثيرة تختلف في الحجم من دقيقة جداً الى نحو الثلاثين 
عنتيير ١‏ ف الطول.. 

وستدر س دودة الإسكارس كنوع من الديدان الاسطوانة 5 
الاسكارس : 

تعرف دودة الاسكارس بثعبان البطن ونعيشس 2 الالمافة..؟ قُ 
أمعائه الدقيقة . كا تعيش في نفس المكان في بعض الحدوانات كالحصان 
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الوصف : 

أسطوانية الكل 
مدببة الطرفين ولونها 
وردي في حالة الحباأة . 
وطوطا 5 سم رهسا . 
والذكور أقصر من الآثاك 
ويتميد الذكر بالتواء 
شديد في طرفه الخافى 
البطني ((شكل 118) . شكل « 118 » دردة الاسكارس 

وكبر حجمها يؤدي الى |نسلاخها حتى ينسع للجسم النامي , 
الفم : 

يوجد في طرفها الامامي وهو محاط بثلاث شفاه تلتصق بواسطتبا 
في جدار الامعاء . 
الجسم : 

يظبر عليه أربعة خطوط طويلة تند بطول الجسم . 
الفتحة الشرجية : 


توجد بالقرب من الطرف الخلفي » وفي الذكور تشترك مع الفتحة 
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التناسلية . 

اما ادش فبوجد في نباية الثلث الاول من الجسم الفت>ةالتناسلية. 
الفتحة البولية : 

توجد عل السطح البطني خلف الفم يقليل . 
دورة الحياة : 

1 تضع الانثى 

بيش القصب ( سبوا 
0 بضة في اليوم ) 


وتخرج مع براز المريض . 
وتلتميز انها خاطة بجدار 


كيتين ((شكل 119). 


شكل « 119 » البويضة وفيها اليرقة 
ووجودها ف براز المريض دليل على اصابته به . 


2 يتكون داخل البويضة جنين صغير دوري الشسكل في مدة 
ستة أسابيسع » اذاكانت درجة الحرارة مناسبة . وقد تستغرق مدة أطول 
قد قصل الل سئة شير اذاكانت درجة الحرارة غير مناسبة . ولا يتم نمو 
الجنين الا في وسط يتوافر فه الحواء والرطوبة . 
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3 عند تمام تكوأن اليرقة تصبسم البويضة معدية ‏ وتصل الى 
عائلها عن طريق أكل خضراوات ملوثة ‏ فيذوب جدار الجنين بتأئير 
عصارة المعدة وتخرج البرقة ( طولها حوالي 5 سم) وتتجه الى 
الامعاء . ولا تستقر البرقات في الامعاء في هذا الطور بل تقوم برحلة في 
جدم الانسان وهر بأجهزته الختلفة مع تيار الدم وأخيراً تستق رفي الامعاء 
الدقيقة ويصل طوطا بعد هذه الجولة الى 2 سم تقريبا . 

3 تنمو وتكبر وتتكاثر وتعيد دورة حياتها من جديد . 
طرق العدوى : 

. تلوث الأيدي بالبراز‎ ١ 

سنا تناول خضراوات غير مطبية جيداً . 

4 ينقل الذباب البويضات من البراز الى الطعام . 
اعراضها : 

1 اضطرابات في الحضم وآلام في المعدة والامعاء . 

2 شره شديد الي تناول الطعام 9 

3 حدوث نوبات صرعية . 


200 


4 يتقبأ المريض . وقد تنحشر في الحنجرة فنسبب الاختناق . 
5 قد تسبب - نتيجة تكائر عددها ‏ انسدادأ في الامعاء . 


2-6 عق جدار الامعاء وتسيب التباباً 7 5 


طرق المكافحة : 
غيل المسرارات جيدا قبل تناوطا وغل الايدي قبل 
تناول الطعام . 
9 العناية بإزالة المواد البراؤية » ومنع الناس من التبرؤ اله 
في المراحيض . 
3 عدم استعال المواد البرازية في تسميد الخضراواتالتي 
تؤكل طازجة . 
الحشرية . 
5 علاج المرضى باعطائهم شربة طاردة للديدان . 
ج. - الديدان الحاقية 
تمي الديدان الحلقة بان اجسامبا طوياة أسطواة:]_ # عقسمة الى 
داقارت من الخارج يقابل بعضبا تقس من الداخل بواسطة حواجز بارزة 
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في فراغ الجسم تقس.ه الى حجر متتالية توجد بها الاعضاء الباطنية . 

وبعيشس بعضبأ قْ المنأه المالة أو العذية 8 والبعض الأخور بعدش 
ف الاراضي الرطبة 1 

وهذه الديدان 1 جباز دموي معين وأعطاء بولة وجباؤز 
عصي راق ف 

ويشمل هذا القسم انواعاً كثيرة من الديدان مختلفة الاشتكال 
والالوان والاحجام قر ابا دودة الأوكنى والعلق المي 
والديدان البحرية . 


دودة الار ص 


تنتشر ديدان الارض انتشاراً عظيماً اذ توجد في جميع بقاع 
الارض تقريباً . 

ويكثر وجودها على جوانب الترع وقنوات الماء وفي الاراضي 
الزراعية الرطبة لان الرطوبة من ضروريات حياتها . ولذلك يندر 
وجودها في الاراضي الرملية أو الجافة اذ أن الجفاف يقتلها . وهي تفضل 
المسهة في التربة الرطبة الغدة ببقايا اتكاتتاى الية واللعااش القصيرة 
حتى تستظل بها من حرارة الشمس الحرقة . 
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الشكل الخارجي : 
أعرض من الطرف الامامي . ويبلغ طوطا 18 سم تقريباً . وليس 
الفوطةى ان واضم . ولونما قرنفلي قأتم والسطح السفلي افتتح من السطنم 
العلوي . ويغطي جسمها طبقة جادية رقيقة رطبة لينة تفرز مادة مخاطية . 
وينقسم جسهبأ الى حلقات كثيرة يبلغ عددها من 100 إلى 200 
حاقة , وفي الطرف الامامي لوحك الغم وهو امكداد من الحلقة الأولى 5 
ويلاحظ أن الحلقات انتداء من 
الحلقة 26 حتى الخحلقة 34 غير واضحة 
وتسمى السرج . اذ ينتفخ فيها جلد 
الدودة وشمل الانتفاخ ظبر الدودة 
وجانبيها فقط( شككل 120) . 


الحركة : شكل « 120 » دودة الأرض 
يغطي الجسم اشواك صغيرة جداً متجبة الى اذلف لساعدها على 
الحركة داثماً الى الامام . وفي كل حلقة أربعة ازواج . 
توجان ننها ف كل جائب من المسي .عا عسنا اذلقة الأول 
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والاخيرة 5 وساعدها عل لخر عضللات موجودة 2 جدار الجسم 5 
عاداتها وغذاؤها : 

تعيش ديدان الأرضى 2 فاق تعمليا في الارض 6 وكيفية ذاك: 
أنها تأكل 5 من الطين لتفس َم لشم يبعا !| ساعدها عل دفع جسممأ إلى 
الامام ليق الديدان فيبا أثناء النبار الا اذا اضطرهأ المطر الغزير 
الى مغادرتم! ثم لا تليث في عمل غيرها . 

وتنشط الديدان أثناء الليل اذ تصعد الى الطبقات العليا من 
الارض 78 وبالرغم من ان الديدان لبس ل عدون نحدها شددة 
الحساسية للضوء فتتجنبه اذا عرضت له . 

وتخرج الديدان جزءاً من جسمها بالليل للبحث عن غذائها مثل 
الاوراق والازهار المساقطة فتجلببا الى أنفاقبا لتنغذي بها » وتتغذى 
3-3 بسذور النياتات التي تحدهأ 2 الترية و بعص بويضات ت الحشراتث 


والديدان الصغيرة ضوأء كانت حيه ذاو مرتة 3 
التكائر : 


الدودة عتى أي لا اعضاء التذكير والتاتبيف » ولككنها لا تاقح 
لفسأ بل م التلقيح ابن دود نين 4 و نضع الدودة حوصلة فبأ عدد من 
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البيض الملقح في فصل الربيسع والصيف ولكنه يستدر طول العام وفي 
كل حوصلة تفقس بيضة واحدة فقط يتغذى جنينها بالبيض الآخر مم 
تخرج الدودة الصغيرة من الحوصاة وتنمو . 

الأممية الاقتصادية لدودة الارض : 

1 أديدان الارض أهمية عظيمة من الوجبة الزراعية اذ تفيد 
النبات بطريقة غير مباشرة لانها تحفر في التربة فتحدث أنفاقاً نساعد على 
كك حبيباتها المماسكة . وبذلك ساعد على تهوية التربة وحرثبا 
فتسمم للنبات بالتعمق بسهولة في التربة . 

2 تقذف باأ كلته من الطين على سطح التربة فكأنها تقوم 
بعملية حراثة بطيئة . 

3 تستعمل طعا في صيد الاسماك لذلك يبحث عنبا الصمادون 
في التربة الرطبة . 
البتر والتتجديد : 

اذا تصادف وقطعت الدودة أثناء حراثة الارض الى قسمين فان 


كل قسدم له القدرة عل أ يعيش سةا؟ ويعوض الجزء المفقود , 
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و 

أسثرء 

1 - أبن تعيش كل من : الدودة الكبدية النودة الشريطية ‏ 
لسكا رسن دودة رضن 3 

2 - تككم عن الشكل الظاهري لدودة الارض 5 

3 و قارن بين الدودة الشريطية ودودة الاسكارس م حيث 5 الشكل 
الخارجي ح المكاثر ودورة الحماة ٠.‏ 

4 دم لماذا تعدار الدودة الشريطية ذدات عائلن ودودة الاسكارس ذات 
عائل واحد 1 

3خ ماغى الأشراى الى اها عودة الاكارس والدووة الشربظية 
للانسان ؟ وكيف نقاومهما 9 

6 - « تعتبر دودة الارض من الخدوانات ذات القسمة الاقتصادية ( 
اشمرح تلك العبارة ٠‏ 


الحموانات الصا 


تعتبر هذه الحيوانات من أهم رتب المملكة الحيوانية علافة 
بالانسان . ويرجع ذلك لما لبعض حيو ا ناتهب من فائدة للانسان وما 
ابعش الأآغر مع عر ك . التباعءا يمتعمل غدذاء للانسان الخبري وقد 
ينتج بعضها اغذية شبية كعسل النحل أو ملابس فاخرةكالحرير . 

وقد بكرن يعسيا سايسياً وها قارب أو مؤذيا كالقمل 
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والبراغيث والبق . اذ تمتص دم الانسان فيضايقه وقد ينقل اليه أمراضاً 
فتاكة فلملاريا والتنفود والطاعون 5 وبعضبا مبلك للزراعة كالجراد. 
1- الفشريات: مثل امير 
2 - الحشوات : مثل الصرصور والجراد والذبابة المنزلية والبعوض 
والبرغوث والقمل ودودة القز وغيرها 5 
3 - الحيوانات العنكبوتية : مثل العنكبوت والعقرب 
- الي الى النرينة الارييل و متلق اليوان المسى بالستتية ( أي 
ذي المائة رجل ( ٠.‏ 
1 - القشريات 

القفسريات حيوانات كبا مائية #ريياً 2 وميك كرت أنواعبا 
وتباينت اشكاها وأحجاما وتركيببسا . وبعض القشريات لا يرى الا 
بالجبر وبعضبا كبير مثل ميري : 

اجمبري 

ميري حيوان مائي يعيش بالقرب من الشواطىء في المياه الفليلة 

العمق حيث يقل الضوء . وهو يفضل المعيشة على القاع الرملي أو الطيني 
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حدث نضياد شياك تعرف فياك الجر 1 
وللجمبري قيمة اقتصادية ولذلك بعر ضص بكثرة في الاسواق حيث 


يعمل عل تحفيفه 2 المصانع 5 


و صف4ه : 
هًَ فال اها ابطئ 
هنا" الدرقة 56 
, العين الزقار 3 2 1 5 

فين الاستشعارالاة ل بم / : 1 4 5 

50 مغراء اكب" 5 0 7 : 6 / 53 2 / 

و النتم اااي .. > جااعتدي 1/5 ا ل 1 

مده ايل 7 ( 257 الراك ١‏ 
الورالفت : / اا أرعلم_الموم / 
0 ارم 1 5 


شكل « 121 » شحل عام للجمبري 
رمادي اللون مع زرقة خفيفة يبلغ طوله 10 سم تقريبا . ويتدول 
الى اللون الوردي بعد طبيه - تكسوه قشرة سميكة صلبة شفافة تعمل 
على وقاية وتدعمٍ الاعضاء الداخلية اللينة . 
ويتحكون جسم الحمبري من ثلاث مناطق هي : 
الرأس والصدر واليطن ل أن الرأس والصدر اندجا معاً 
وكو"نا منطقة واحدة تعر ف بال رأس الصدري 
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: الرأس الصدري‎ - ١ 

مغطأة من أعللى ومن الجانبين بقطعة واحدة تسمى الدرقة . وتلتحم 
الدرقة يجدار الجسم في المنطقة الصدرية من جبة الظبر ولكنبا تمتند على 
الجانبين على شسكل لوحة مقعرة تاركة فراغاً بينبا وبين جاني الحسم . 
وتمتد الدرقة الى الامام مكوثة مثقاراً طويلاً مسنناً ولا يظبر عليها أثر 
ظاهر لتحؤزات خارجية تدل عل أن هذه المنطقة مكونة من حلقات . 
وكل عين من العبنين مر كبة من مجموعة كبيرة من عوينات دقيقة متج.عة 
ولذا تعرف عين المبرى بالعين المركبة . أما الفم فيوجد عند منتصف 
السطم السفل للرأس ( شكل 121 ) . 
يدب اليطق + 

وتتحكون من ست حاقات مميزة تنتبي بعجز مخروطي الشسكل . 
وتكون مغطاة بقشرة سميكة . 

و تسود قدمة الأست على السطيم السفل للبطن . 

ويتصل بأجزاء الجسم زوائد هي . 
أت قواقه الرآين : 

يحمل الرأس ستة أزواج من الزوائد . منها زوجان من زوائد 
حسة تسمى قرون الاستشعار. 
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ج - زوائد البطن : 

يتصل بالصدر ثمانية ازواج من الزوائد . منها الثلائة أزواج 
الامامية فقدت وظيفتها المتعلقة بالحركة وتحورت الىأرجل فكية تساعد 
الحيوان على دفع غذائه وادخاله في الفم . 

أما الخمسة أزواج الاخيرة فتستعمل لمشي والسير ببطععلى قاع البحر. 

ب - زوائد الصدر : 

وهي سنة أزواج من الارجل . الزوج الاخير اكبرها . ويختاف 
الزوج الاول في الذكر عنه في الانثى اذ يتدور الى عضو تاقيسح . 

أما الخسة ازواج الاخرى فبي متشمابرة في الكل العام . 

وهذه الارجل ساعد استبرري عل السباحة . 
التغذية : 

يقتنص الأحياء المائية الدقيقة . وياتقط الكائنات المبتة من قاع 
البحر بواسطة الارجل الفتكية |اني تدفعها الى الفم . 


التنفس : 
الخياشي هي اعضاء التنفس في البري وعددها 19 زوجأ »موضوعة 

في حجرتين خيشو ميتين على جاني المنطقة الصدرية حيث تنصل الخياشم 

بجدار الصدر الحاني . 
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التكائي : 
تكون ماسفة بن أرحل الى . 
كل بيضة يرفة تختلف عن امبري وتتميز بوجود ثلانة أزواج من 
الارجل وتتطور اليرقات تدريحما حتى تصير في النباية المبري الكامل . 
ويكون في هذه الحالة صغيراً جداً ثم يتغذى وينلمو 5 
الانسلوخ والبثر والتجديد ؛ 

أ الانسلاخ : 

لي بلأسئلى للجميري أن يثمو حتى يصل لل ححمراه العادي كارف 
من الضروري أن يتخلص من قشرته وهذه الخاصية تسمى بالانسلاخ. 
ب سدم البئر : 

اذا وقع المبري في مأزق كأن اشتبكت إحدى أرجله بصخر أو 
لايخ ار 5 2 فاه لام بتخليصها بل يفضل أن سترها بنكسه 
وتسمى هله الخاصية البتر 5 
ج - التجديد : 

الحمبري يستطيسع أ تحدد بدل ف بفقده 5 بسدره من أطراف 
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و تسمى هذه الخاصصة قرة التحديد ولقد انتفع الحمبري مهذه الخاصية 
2 الحشرات 
تثنشر الحشرات في جمسع أنحاء العالم . وتشمل انواع] مختلفة 
وبعش معظمبا عل 55 والقليل 2 المنأه 98 سواءد كان عذياً و علدا 0 
وعييا النافع كالنحل ودودة القزْ ومنبا الضار كالصرصور والحراد 5 
والرغرث والقمل والثباب . 1 
(1) : السرصور 
حشرة نشطة تغشى الما كن » وتعيش في الشقوق والأركارتف 
والبالوعات 3 و تظبر عادة 5 ُْ الظلام 5 
الوصف : 
دوه بمرحو ديا - ااا 
اا لع اعقو 7 
[| جحت الرأس : 
مكلف الشيكل 4 وحمل زوجمن من قرون الابتشعار وهي أغضاء 
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الحس واللمس والشم . أ 
مر كبتان . 


ويتصل بالرأس فم 
مكون من أجزاء هي : الشفتان 


٠. ٠. 8‏ المرضصور من السطج ,ناهر - 
والفكان السفليان . تكل ١‏ 423 ) السرسوو 


2 - الصدر : 

يتصل الصدر الو أن بواسطة رقة فصيرة لينة اويح ألرأس 
ضر 4 وامعة , 

ويثر كب الصدر من ثلاث حلقات هي : 

آمب اقفو الأمامي 

ب بالصدر الاوسط 

ج الصدر الخلفي : 

ويتصل بأسفل كل حلقة زوج من الأرجل المفصلية للسير بها . 
والزوج الخلفي اكبرها . 


213 


وكل رجل تنتبي بمخلبين ننتب] وسادة مر الصرصور من 
الانولاق أثد لماع أء تلق ال حدران . 

ونتصل كل من الصدر الأوسظ والخافي من أعلى فم #سحكيرة 
الألبسية 5 وتعكمك الهردور قُ طير انه عل الزوج الخلفى 1 وي عالة 
عدم الطيران فإنه يطويه) أسفل الزوج الأمامي الذي يبقى مستقيماً على 
طول الجسم . 
3 - البطن : 

رشكون من عشر حلقات لا بظبر منبأ 3 #لسساين فقط 5 إذ أ 
الحلقة السابعة تخفي تحتها الحلقتين الثامنة والتاسعة . 

وتوجد فتحة الإست أسفل الحاقة العاشرة ‏ وعلى جانبيها يوجد 
القرنان الشرجمان وهما زائدتان حسيتان . 

ويخرج أسفل الحلقة الناسعة للذكر علاوة على القرنين الشر جيين 
والدطن أغريان أقل طو لا سان بالقامين. , 

وطن الأكنى أعرضى من يق الذكر , 
التغذية : 


يتغذى الصرصور عل المواد السكرية والنشوية والطعام وفضلاته 
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إذ يقرطبا يفك وك اللييأة إذلك.. 
دورة الحياة : 


1 يلقم الذكر 


متيا عن 16 مطلكتريا . 
وتضعبا في | كياس لونبا كيس اليل مفتويخ 
بني من مأدةغرويةمستطيلة <١‏ شكل (123) دورة حياة المرصور 
الشسكل ويبلغ طول الكيس 1سم . وتلصته في مكان خفي . 

2 بعد حوالي خسة اسابيع تخرج الصغار فخ الكفس وتسفى 
كل منبا بالحورية وهي تشبه الصرصور فيا عدا خاوها من الأجنحمة 
وعدم نضج الأعضاء التناسلية . وتنساسخ سبع مراص ف اليئة الارلى 


من حياتم| ثم تتحول الى حشر كلملة ف ستفين أو للانك... 
نون الضبر أصير : 

1 تعيش في الاما كن القذرة فتنقل الميسكروبات إلى الطعام . 
وعندما يأكل الانسان هذا الطعام الملوث يصاب بالمرض ٠‏ 
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9 تعلق املاس والتكس وغيرها وذلك يأن تقرعنيا يقمبا 
ولهذا يحب مقاومتبها . 
طرق ابادة الصراصير : 
١‏ سد سد الققرق اللو عبردة بالشدير ان شع اختيائها فيا . 
8ب قتل السراصير باللواد المبيدة . 
(2) القمل 
القمل حشرات طفبلية تعش في المواضع الغزيرة الشعر من الجسم 
وكذلك ف لاس . 
ويكثر انتشاره في المناطق الحارة والمعتدلة وتساعد القذارة على 
انثثشاره . 
والقمل يحدث في مواضع امتصاصه لدم اللانسان التباباً يدي إلى 
احرش . وقد ينقل إليه اثناء ذلك جرائئسمٍ امراض معدية كحمى 
التبفوس وغيرها . 
والقمل نوعان فمنه ما يتطفل خارجياً عل الاثسان ومئه ها 
يتطفل خارجياً على الحيوان . 
وقمل الانسان ثلاثة أنواع : 
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1 اراس 9 قل الجسم 3 قمل العانة 
وصف الجسم : 

القمل حثرة صغيرة وبطنبا 
عريض . وعلى الجسم شعر تليسل 
ويختلف طوها من 5 5 مم 
حسب نوع القمل . ويتتكون 


الجسم دن الرأمي وااصدر والبطن لق روني لير 
زشكل 1124 ويقاى ) 
الرأس : 

روطي مدذابب من الأمام 8 
وسه4ه قرون استشساو صعيبرة 
إذ به زوائد حادة تغرسها في جاد 
النال اللخصاض ده 


الصدر : 


شكل ( 124 ب )قل الجسم 
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من الأرجل القوية يذتبي كل منبا بمخلب حاد تلتصق بواسطتها جسم 
الالبياة. 
البطن : 

أعرض من الصدر ويتتكون من 9 حلقات غير واضحة وهو بيضي 
دورة الحياة : 

1 تضع الانثى هأ يقرب عن 300 ييضة. 

8 يفقس البيض بعد 5 7 أيام ويخرج منه حورية تشبه 
المشرة الكاملة غير أنبا تنقص أعضاء التناسل وتنسلخ الحورية ثلاث 
هرات ف هدة 20 يوم تقريا . #تحول يعدها اال حشرة كألطلة. 

وتستغرق دورة الحباة من 71-6 أساييع . 
طرق الوقاية : 

1_النظافة والغسل بالذاء والصايون عن. أوجب الشروط لنسع 
التاوث بعشل تلك الحشرات 5 

5 الايتعاد عن اماكن العدوى ويخاصة المردحمة والتى لا تتوافر 


218 


نبا اقوط السية. 
596 استعوال مسحوق ل 5-6 ا كر 
اذ يعفر 4 اأشعر جبيانا 5 


المميزات العامة الحشرات 


1 - يتميز الجسم بثلاث مناطق هي الرأس والصدر والبطن . 

2 الحسم مكون من حلقات نخاطة بغلاف صاب . 

8 |اصدر مكون من ثلات سلقات . 

4 لازوج من قرون الاسنشعار وزوجمن العيون المركبة غالبا 

5 لطا ثلاثة ازواج من الارجل المفصلية تتصل يجاني الصدر 
من اسفل . 

6 تتحور أجزاء الفم تبعأ لنوع الغذاء . نقد تكون قارصة 
أو ماسة او فاقية , 

7لا زوجان من الاجنحة أو دوج واحداو قد تكون 
عدعة الاجنحة . 

8ب القشة التعابيلة والاس فق مؤخر البطن.. 

وت قطور هق البويضة ال الطقيرة الكايلة تطورا كيلة 
أو ناقصاً . 
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3 اليو افات المنلبو تب 
العقرب 
8 العقارن 2 المناطق الحخارة والمعتدلة. حيسث توحد ف المناطق 
القريبة من سفوح الحبال والاماكن الخربة . وهي كبيرة الحجم وفحيلك 
يصل بعضبا من 10 الى 15 سم في الطول . 
والعقرب حيوان ليل قبى. أناء النبار ف اللسور او تت 
الاحجار ونخرج باللبل باحثة عن قذايا 5 وهى جبانة مرب سرعة اذا 
احست بخطر وقاما تعتدي عل الانسان الا دفاعاً عن نفسبا . 
وصف الجسم : 
جسم العقرب 
مستطبل مفلطح اصفر 
اللون ويترحكب من 
منطقتين هما الرأس 


الصدري والبطن ( شكل 

0 

1 - الرأس الصدري : 
وهو عبارة عن 


شكل « 125 » العقرب 
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ار أن والعدر مدت معا . ويتكون هن سك لفارت غير واضحة 
التقسيم من اعل حيس تغطى بطبقة كتينة واحدة تُسمى الدرقة 0 
وشاهد 2 هذه المنطقة ما أي : 

| -الفم : ويوجد في مقدم الجسم وتستعمله العقرب في امتصاص عصارة 
فرستبا ولا يوجد داخل الفم اسان + 
ب - زائدتان صغيرتان : توجدان على جاني الفم وتستعمله| العقرب في 
هسك الفرسة امام الفم ال دن امتصاص غصارثما ٠.‏ 
ج - زائدتان صغيرتان : وتعرفان باليدين وتنتبي كل زائدة بجزء كالماقط 
وتستعملى| في القبض على الفريسة . 
د - العيون : وهي زوج في الوسط ومموعتان جانبيتان تتكون كل 
منبم| من عينين الى خمسة أعين بسيطة . 
ه - الارجل : اربعة ازواج تنصل بالسطح ااسفل وتنتبي كل رجل منبأ 
بمخلبين وتستعملهما العقرب في المشي . 
2 البطن : 

بتميز البطن الى جزءين هما البطن الامامي والبطن الخافي . 
| - البطن الامامي : وبتكون من سبسع حلقات مستطيلة عريضة منسطة 
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توجد على السعايم السفل لبعضها فتحات مستطيلة مائلة يمر خلالها هواء 
التنفس . 

ب - البطن الخلفي : يتكون من خمس حلقات اسطوانية . وفي مايته 
توجد غدة أأسم التي تنتبي بشوكة صلبة هنحنية جوف لاسعة تسمى الزبان 


7 فأ اسم 1 


التغزية : ظ ! 

#تغذى العقرب غل الحقرات والعتاكب والأبراض والحال 
فتقيض عليبا بملاقط يدها وتلدغبا بزياما فيسري اسم في جسم الفرسة 
فتموت ثم سكا بالزادتين ارود إألفم وتمتص عصارة جسمبا. 
التكاثق : نحد في العقارب ذكوراً وانانا ‏ وقد تقتل الأنثى الذكر بعد 
عملية الجماع وتلد الأنثى عقارب صغيرة تشبهها وتحملها على ظبرها حوالي 
أسبوع وقد تبلغ ماثة صغير . ثم تضعها على الارض وتراقبها عن بعد 
لتدسها من الأعداء سشى تتكبر ومتككنا الاعؤاد عل تقسبا , 


4 - المي انا المر بر انر مل 


الميوانات العديدة الأرسل #وعةصغرة من الكبوانات المقملة 
الأوضية المعيغة . ومن أمقاتها الحيران ادن الشييدأى في امالة 
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رجل و.طلق علءه العامة أم أربعة وأربعين . وسميت كذلك لأنه يبدو 
في ذلك قرنا الاستشعار . 

الوصف : وجميسع هذه اليوانات ستطية الفككل . تميل أزواجيتا 
عديدة من الأرجل التضالة كاي بعالب ساد , وا رأس واضح يهل 
زوجاً واحداً من قرون الاستشعار وجموعة من العيون البسيطة . ولافم 
فوضان أو 25972 من النكر لك شيع فق ) 

التغذية : وهذه الحموانات ليلية المعيشة . وتختفي نهار وتسعى ليلاً 
للبحث عن غزّائا 1 وبعضبا يفثرس الحشرات والحيوانات الصغيرة 
حتوي عل غدتين سميتين . وبعضها يتغذى على النبسات 
واسلكاان . 

قبي كل بيضة بقليل عن الثراب لاخفاتها عن التأكور 
وإلا تيتا إذا نستبا ١‏ وينقس البيض عن صقار ثفبيه 
58 1 وقد سسقى الحسوان ماتيا ُ بست شتوي إذا 


اشتد البرد حدث يدفن نفسه في الارض . شكل (126) 


أم اربع و ربعين 
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سر 


1 - صف الشكل الظاهري للجمبري . وتكلم عن طريقة تنفسيةه: 9 

2 ا قارن دين الصرصور والقمل من حيث : الفكل الخارجي ع المعيشة 
دورة الحياة - ضررها . وضح اجابتك بالرمم ما أمكن ذلك 9 

8 - صن الشكل الخارجي للعقرب 3 وارسمما 5 
المحكائل ٠‏ 

5 - ما هي انواع القمل ؟ وبم يتميز كل نوع ؟ وضح ذلك بالرمم . 

0 تكم عن المميزات العامة للحشرات . 

8 - ما هى طرق الوقاية من كل من الصراصير والقمل 9 

9 - إشرح طريقة التغذية في العقرب وكبف تقتنص فريستها 9 

0 - بين اسم القسم الذي سيتبعه كل من الحيوانات الآتية : دودة 
الارض. ‏ القمل 7 الاسكارس -الهسدرا ‏ الدودة الكبدية 5 الاسفنج 5 
الدرودة الشريطية 8 
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5 الميوانات الرَهْوة 


تختلف الحيوانات الرخوة في انواعبا المتباينة الاحجام والاشكال 
والعادات. وكثير منبا بيش على لاوش وهتيا ما يعيش في الماء العذنب 
وأكثر من هذا يعيش ْ البحار الختافة والنحخطات ٠‏ والمبآه القليلة العمق. 
وبوحد بعض هذه الحيوانات بين الصخور أو في الرمال او قُ الطين 2 
حفر تعملبا لنفسها في المأه . 

ويتناول الانسان في غذائه كثير من هذه الحموانات مثل أم الول 
والسبيا وغيرها .وكثير من اذاف #كة الحموانات له بريق وله 
اهمية اقتصادية اذ ستعمل 2 اعمال الزخرفة 4 والتطعيم للأثاث وفي 
صناعة الازرار. ؟اان اللآلىء تكو نني| نسجة كثيرمنالحارا تالبحرية , 

ويقوم اليابانيون بتربية الأنواع الجيدة من الحارات البحرية 
لانتاج اللآلىء . وقد نجحوا الى حد كبير وحصلوا عل لآلىء لا تختاف 
كيرا غن الاكلء الطببعية. 

وسندرس القوقع او الحارون مثلا للحموانات الرخوة . 
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شكل ( 126 ) بعض انواع القواقع 


حيوان ينشط في شبري مارس وأبريل ويتغذى على النبباتات 
وبتكائر في فصل الربيمع . أما في الصيف وفي الجفاف فإنه يدخل صدفته 
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وسحمى هذا بالبياث الصيفي 1 ويظل كذلك حتى مواستم دوك الألظار 
ومو النبات . 


الوصف : 
القوقع صدفة طوا 5 سم تقريباً . متكونة من قطعة واحدة ملفوفة 
لفاً حلزونياً عليا خطوط موازية لدافتها وهي تشب ه خطوط النمر . 
وفوهت,ا مستديرة قريا 85 وفي القأء نشاط الحسوان دبرز من فوهةالفوقعة 
ددم أبيك مستطيل عريض من الأمام هو الر اس ومدبب من الخاف 
وهو القدم ولا يوجد فاصل بينهما . 
الراس : 
في مقدمته وجل فتحة الفم . ويوحد أعلاه وتوجان من الووائد 
عرف القرون ٠‏ الأمامي منبأ قصير وستخدم عداسة الشنم ٠‏ وأعأ الزوج 
الخلفي فهو طويل وبأعلى كل زائدة منه نقطة سوداء هي عين الحيوان ) 
وقوة إيصاره ضعيفة 5 
وفي أسفل الفم توجد فتحة بخرج منبا باستمرار سائئل 
ميخاطى التأءسيره لسسبل انز لاقه 5 
القدم : 
الجزء العاوي للقدم أجوف ويشمل بعض احشاء الحيوات . 
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والجزء السفلي 
إسفنجي . وأثناء 
رةه صاب ١‏ 
لاندفاع الدم في 


قعوالة . 


شكل ( ود )ترقع السديدة 


الصدفة الحازونية : 
وفيها يوجد بقية الجسم «لفوفاً داخلبا » يتصل بظبر القدم غشاء 
لين يسمى البرنس . ويلتحم البرنس بظبر القدم تاركاً فتحة التنفس . 
وفي حالة الخوف او الانزعاج ينكش جسم القوقع كله داخل 
الصدفة لهايته . 
الاخراج : 
وتم عن طريق فتحة بولية بجوار الفتحة التنفسية . 
التغذية : 
يقس بالثيانات الموستوفة ف البيثة. 
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الشكائل : 

جميع القواقع الأرضة ختاف . والتلقيح يتم بتبادل بواسطلة 
قوقعين حي د بت إخصاب البويضات داخل جسم القوقع . وتماط 
بفشرة رقيقة . ثم يضع القوقع بيضة في الربييع في حفر في التربة بهيئبا 
لنفسه أو لدت الأججار ومق فقست البيضة خرجت قوقعة صغيرة 
كنمو تدرض أ سى 'نصير قوقعاً كما , 

ميزات الحيوانات الر<وة : 

1 حيوانات لا فقرية ليس لا هيكل داخل 8 

#سطانايس انتغل اطارسى وى العدة.. 

3 جسمبا غير مقسم الى حلقات وليس لا اطراف مفصلية . 

4 لها اعضاء خاصة كتميق عا , ومن ذلك القدم العضلي الذي 
بتحرك به الحيوان 5 

8ح طا برنس وهو غشاء جادي حصط بحسم الحدوان ويهرز 
مادة الصدفة . 

#66اجسميا لزج داماً وجود غدد كثيرة بجادها تفرز مادة لؤجة. 
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6 الميوانات الش كي الجر 


الحبوانات الشوكية الجلد كلها بحرية ويعيش بعضبا على سواحل 
البحار كنجم البحر والبعض يعيش بالقرب من الشواطىء كقتفذ البحر 
وابعش الآخر في وسط اليجار كخياز اليحر . 

والحبوانات الشوكية اماد تعتبر أقدم الحيوانات التي ظبرت على 
وه الأرض , ققد وجدت سقريلها قي أقدم الصخور الرسوبية التي 
تحتوي على حفريات وسندرس قنفذ البحر كنموذج للحيوانات ذات 
الجلد الشوى . 

قنفذ البحر 


يشبه القنفذ البري لوجود 

الاشواك التي تغطي' جميسع سطح 

سيد" . ريعش هذا اليوان كل 

و ال الغار ناعم ةا افون 
الوصف : 

كري الشسكل »مفلطكثيراً [ْ 

من سطحه العلوي عن السفلي . وهو شكل « 128 » قنفذ البحر 
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مكون من جدار صلب وحسمكه مغطى بأشراك كثيرة متشعية بشكل 
منتظم . وينتقل الحيوان بأقدام أنبوبية ( شكل 128 ). 
أسنان متحركة لالتقاط وتمزيق الطعام . ويوجد على السطح الظوري 
اسار 
1 ما هي الحيوانات الرخوة ؟ اذكر بعض امثلتها مما يعيش في بيئتك. 
9 - صف الشكل الخارجي لأحد قواقم الحديقة . بين اجابتك بالرسم . 
3 - ما مدى ملاءمة اجسام الحيوانات الرخوة للبيئة التي تعيش فيها 9 
4 - صف الشكل الخارجي لقنفذ البحر . 
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ائجاز بعض ال بيات 
تربية النحل : 

الخطوات الواجب مراعاتها في تربية النحل : 
اول 2< الالمام بأصول تربية النتحل : 
ثانيأ - دراسة المنطقة التي سينشىء فيها المنحل : 

لآن لكل منطقة مايا ولباقا ومواعيد تزهيره ٠‏ وهل النبات 
المذرع في المنطفة صاليحلأن يجمع منه النحل الرحيق وحبوب اللقاح 
تقبس الظروف الوية ف المنطقة: اذ أن كية اقراز الرحيق تتوقف عل 
درجات الهرارة والرطوبة والضوء ونوع التربة . 
ثالئأ -. الابتداء بعدد قليل من طوائف النحل : 

لأن هذا يؤدي الى تكاثره موسما بعد آخر . واثناء هذا الندرج 


يكون ازداد خيرة وتحرية . 
واذا فرض وحدثت خسارة لاي سبب من الاسباب فائهما كرون 
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سيطة ومحتملة . 
رابعاً - الحصول على ادوات النحاألة : 

تشترى الادوات اللازمة من التجار المختصين بببعها . ويشترط أن 
تكون المقاسات في عمل الخلايا مشبوطة ثماماً . 

وادوات تربمة النحل متعددة أهمبا : 
1 الخلايا : 

وهي نوعان : 

| خلايا بإدية : وكل 
خلية غبارة عن أسطراة 


96 هسه 


اذا ع بك * شكل « 129 أ » خلايا بلدية 


وهدي خشبية ومنبا أنواع كثيرة تعرف بأسماء الأقطار المسعية فيبأ 5 
نا الثلاية والامريعة والاتبليرية ...... (اعتكل اي )ا 


وتتراق الخلة الحديثة من : 
1 - حامل الخلية : وهو ذو أربعة أرجل وتوضع الارجل عادة في أوعية 
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2 - قاعدة الخلية ( الطبلية ) :ولا حافتان 
أسدهيا مر تفعة و تستعمل صيفأ و الثانية 
متخفضه و تستعهل شقاء 5 

3 صندوق الثربية 0 وهو صندوق من 
في داخله 10 اطارات داخلية خشبية 
وخعصص لتوالد وتكائر النحل 8 

4 الفاسلة : صندوق مشابه ليا لصندوق الترسة وهي نخصص للعسل 


8 شكل « 129 ب » شلايا حديثة 


وتوضع فوق صندوق التربمة . 
5 - غطاء خشبي داخلي : بوسطه فتحة بيضاوية تسمح بالتبوية ودخول 
التغذية . 
6 - غطاء خشي خارجي : وهو مغطى بالزنك أو الصفييح وله فتحتان 
للتبوية مغطاتان بالسلك الشبى » احداهما أمامية والاخرىخلفية . 

وفي حالة الاستغناء عن الغطاء الحشبي الداخل يمكن عمل شفة 
تسم بمرور النحل بثسرط وضع الغطاء الخارجي مرتفعا . 
7 باب خشيي : وهو عبارة عن قطعة خشبية ذات فتحتين تستعمل 
التحم في مدخل الخلية . 
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الشمعية على دعائم من السلك الرفيع . وذلك بوضع 10 اطارات في كل 
من صندوق التربية والعاسلة ٠‏ 
العاملة 5 وستفاد م عَدك تقليل حجم الخلية 5 وتسمى جموعة الخلايا 
بالمنحل . 
29 صندوق السفر . 

ويشمل قناعايقي النحال من لسع النحل .وقفازاً وعتلة وفرشاة 
تستعمل في ازالة النحل من على الاطارات. وأسطوانة معدنية توضع بها 
المواد ايلود اشعاها لتوليد الدخان عند نسم الخلايا. اذ عندما شعر 
النحل بوجود الدخان ببسهأً في امتصاص العسل . وعندما نكون 
بطنه ماوءة بالعسل فأنه لاميل الى المسع 1 
3 - ادوات قطف وفرز العسل : 

مثل مدية لكقط الشمع 5 وفراز للعسل - منضدة لكشط العسل. 
4 - اواني نظيفة لتعبئة العسل للبيع . 
8 انقعيار مان السدل : 

يختار منطقة زراعية متعددة المحاصيل المتعاقبة الغننة بالرحيق 
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وحبوب اللقا حكالبرسيم والفول والقطن . أما بساتين الفاكبة كالموالح 
والفواكه فالفائدة من وحود النحل با مزدوجة. اذ أ وحوده يؤزيميك 
محصول الفاكبة بما يقرب من 25 | . ويراعى أنيوضع المنحل في مكان 
يعيك عن المارة وعن ابراج امام والاسطيللات وكل الاما فق التي تنيعث 
منها روائح كريهة . 

#براعى تسوية أرط اللتدل سرى تكارن سطع قاماً. ويسسرة 
والرحيق فيزداد نشاطه . 

وتظلل الخلايا عافن خشية ذات ارتمفاع تاس تتسلقها 

بعض النباتات ْناية النحل من اشعة الشءس . ويفضل عدم زراعة العنب 
لألنتي الفيوى الاي . 


ولوقاية المنحل من هبوب الرياح دع حوله من الممة الغربية 


مصدات نباتية للرياح . 


2016 


دداس: ون بير عمشرة مفيرة لمر نسان 


دودة القز 


( شكل 130 ) دودة القز 
وهي من الحشرات النافعة للانسان . فمئها بأخذ الخموط الحريرية 
الني يصنع منها منسوجات الحرير الطبيعي ؟ يحصل على خيوط تستعمل في 
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حياطة الجروح وفي خبوط السئارة من الغدد الحريرية لليرقة . وتوجد 
دودة القز في كثير من البلدان . وقد ابتدىء في تربيتها في الصين والمابان 
مم التشرض هثيا إلى ستوب أوويا ومتيا إلى قنة القاراك الأخرئ. 
دورة حياة دودة القن : 
تمر حماة دودة القز بالأطوار الآننة : 
ات ليشن ؛ 
تضع أنثى الفراش حوالي 500 بيضة وبيضماصغير الحجم شكله كري 
منبسط وله لون أصفر عند وضعه ثم يتحول إلى اللون البنفسجي أو 
الأخضر القاتم ( شكل 130) 
2 - اليرقة : 
يفقس البيض في الربسع عندما تورق أشجار التوت . ويخرج من 
كل بيضة يرقة صغيرة دودية الشككل لونم قاتم . ثم يأخذ لونها في التغير 
تدريجياً حتى يصبم أبيض.مائلاً إلى الخضرة . ويبلغ طوطا 8 سم تقريياً . 
وتنساخ البرقة بعد أن قير ادها ألداء حباتا» غرات , وفبسيل كل 
انسلاخ تمتنع اليرقة عن التغذي زمناً قليلاً ويسمى الزمن الذي تمتنع 
فيه اليرقات عن الغذاء قبل الانسلاخ بزمن الصيام . 
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ثم تستريح اليرقة بعد الانسلاخ ثم تبدأ في التغذية حتى يمتلىء 
جلدها بالمواد الغذائية وتستعد للانسسلاخ مرة اخرى وهتكذا م عمامة 
الاننسلاخات الأربعة . وعندما يكئل نوها تستعد لنسج الحرير فتتكش 
ويصغر حجمما قليلاً ومتنع ء غن الغذاء ووصير اونا شفافاً تقرييا أثم تبدأ 
في 'أخراج الحرير من فمبأ وصنع الشرنقة . 

ومدة حيآة اليرقة من يوم فقسها إلى ابتداء النسيج 40 يوماً. 
وتترقف المنغل الاذية والظرارة والنظالة. 


3 - الشرتقة والغذاء : 

تستغرق اليرقة مدة 3 أيام في صنع الشرنقة . ثم تتحول داخلها إلى 
عذراء وهي بيضاوية الشسكل ذات لون أسمر. وتمكث «هتكذا اسبوعين 
إلى أن يتم تكون القر اش 

والشرئقة هي الغطاء الذي يحيط بالعذراء وهي بيضاوية الشسكل 
مخضرة من الوسط أحياناً ويكون لونا أبيض أو أصفر أو ذهبياً . 

وتتنكون الشرنقة من طبةتين من الخموط الحريرية . الطبقة 
اكاريية لايتعن ليا لعمم التظابيا والداعلية كر سان يرط 
متاسكة ملتصق بعضبا ببعض بمادة مغية وهي التي تحل وتستعمل في 
صناعة الخبوط الحريرية . وإذا ثقيت الفراشة الشرنقة فإنبا تتلف 
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4 - الفراش ( الحشرة الكاملة ) : 

متوسطة الحجم ولونبا سمنى وهي لا تطير بل ترفرف بأجنحتها . 
وتتميز الاناث عن الذكور بيطنبا الكبير العريض لامتلائه بالييض . 
وعنمم البيبض ١‏ 
يجمع البيض ويحفظ في أما كن مر تفعة باردة ويلاحظ بوت درجة 
الحرارة طوال هذه المدة حتى ينتبي الصيف والشتاء انتظاراً اشبر 
ابريل الذي يفقس فيه البيض . 


الخو 
هي المادة السائلة التي تفرزها الغدد اللعابية لليرقات وتتجمد بمجرد 
تعرضها للبواء . ثم تجمسع الشرانق وتوضع في ماء ساخن لازالة المادة 
الصمغية . وتحرك اثناء ذلك ثم بمرر العامل فرشاة في الماء . فتعلق بها 
الخبوط الحريرية ويوصلبا ببكرة تدور فتلف عليها الخيوط ثم ترسل 
مصنع النسيج حيث يتم نسجها . 
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ثربية دودة اللقز 


يوضع البيض قرب فقسه في صوان من الوص تعلق على حوامل 
خشبية . ويراعى وضع أرجل تلك الحوامل في أوان صغيرة مملوءة بالماء 
لسع وصول النمل الذي يتغذى على اليرقان . 

ويغطى البيض بشبكة من التيل ( ه1نه2 ) وتوضع الحوامل في 
حجرة جدة التروية قلملة الضوء بعددة عن الشمس 7 

وعند فقس البيض يواضم ورق التوت الطري فوق شبكة التبيل 
فتسعى إلبيا اليرقاتن حتى سبل تنظيف الصواني من فضلاات اليرقات 5 

وعندما تكبر اليرقاتتغير شبكة التيل بأخرى ذات ثقوب أوسع 
ويب كير أوراق ارت كارا جقى وتظف السواق . وياضيظ ألا 
يكون عدد اليرقات في الصواني كيرا يل يراغى ارزهها كلما 5 
ويقضل أت تكون أورائل الورت سال ظير ميلة لأن ذاك مسب عرضا 
للديدان . 

وتوضع أفرع أشجار متشابكة عندما تبدأ اليرقات في التشرنق 
لتتسلقها وتنسج شرانقبا عليها . وتجمع الشرانق بععدة أيام وتحجز 
الجيدة منها لانتاج الأراش ‏ أما الباقية فتعرض لاشمس أو يخار الماء 
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لقتل العذارى ( لاذا ؟ ) حتى لا يتكون الفراش ويثقب الشرائ-ق 
ويتلفبا . وللحصول على البيض : نترك الشرانق الجيدة التي سبق عزطأ 
حتى يخرج منبا الفراش ويتزاوج . ثم تؤخذ الاناث منه وتوضع على 
ورق اسود وتغطى باماع من الكرتون حتى نضع بيضها ثم بحممسع 
الببض ويحفظ في علب من الكر تون في ثلاجات حتى موعد الفقس 


وهو شبر إبريل . 
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رات عشرة ضارة و كبفية مقاو متها 
الذباية 

الذيابة حشرة ضارة تتغذى على القاذورات وروث الببائم والمواد 
البرازية وبقابا المأ كولات . 
الشكل الخارجي : 

حشرة صغيرة يبلغ متوسط طولها حوالي 7 مم . لونها اردوازي 
فاتم وجسمها مغطى بشعر قصير . ويتركب جسم الذبابة من 5 لاث 
مناطق وهي الرأس والصدر والبطن . 
الراس : 

حمل على جانبيه عبنين كبير تينم ركبتين . وثلاث عيوت بسيطة 
صغيرة » وقرنا استشعار رفبعان وقصيران . يتصل بكل منبما خصلة من 
الشعر وبأسفل الرأس يوجد فم اسفنجي اص يتكون من خرطوم 
يقوم بامتصاص المواد الغذائية السائلة . أما المواد الصلبة فتفرز عليبا 
لعابها لاذابتبا وامتصاص الول الناتج . 
الصادر : 

يتكون من ثلاث حلقات غير متميزة وتوجد على سطحبا العلوي 
خطوط طولية . وتتصل بالصدر من أسفل ثلاثة ازواج من الأرجل 
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المفصلية تنتبي كل رجل منها بوسادتين صغيرتين ومخلبين تتمكن الذيابة 
ببما من الالتصاق على الاسطم الملساء الحشنة ويتصل بالصدر من أعلى 
زوج فم الاجديية الشفافة أما الزوج الثاني فيوجد بدله زائدتان تسميان 


دبوسي التوازتت . 
البعايق : 
مكوتف من 
أربع حلقات واضحة 
ويوجد بالهلقة الاخيرة 
الفتحة التناساية وفتحة 
الأسع _ (شكل 1951): 
دورة حياة الذبابة : 
9 بالأطسوار 
الآنية : 
1 الس 
يلقح الذكر الانثى . 
فتضع البيض المخصب 
متجمعاً على القاذورات 


: 57 
وهو صعير مدبب من 


شكل « 1 » 
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احد طرفيه ولونه أبيض ويباغ طول الواحدة 1 م قري 5 ويباسغ 
مقدار ما تبيضه 5 أو 6 مجاميع مدة حياتب ‏ | » كل جموعة تلكون مخ 


0ن 180 برضة, 
2 - اليرقات : 

يفقس البيض في مدة تتراوح بين ( 24-8 ) ساعة وتخرج منه 
اليرقات ولونما أبيض مصغر وشكبا مخروطي ذات فم قارص . وهي 
تكون من رأسر وصدر وبطن مكون من حلقات . ويوجد في الحلقة 
الاولى الصدرية الفتحة التنفسية . وفي الحلقة الاخيرة يوجد زوج من 
الوسائد تعمل كأعض ناء للحركة . وتتغذى اليرقة مدة ثلاثة أيام تفسلخ 
أثناءها مرتين . 
8 - العذراء : 

تحتفظ اليرقة بجلد الانسلاخ الاخير وتتجه الى موضع جاف 
وتتحول داخله الى عذراء تشبه البرميل مقسمة الى حلقات ويصير أونبا 
أحمر قاقاً ويبلغ طولها 4 مم . 
4 النشيرة الكاملة. : 

في مدى 4 أيام تتحول العذراء داخل الشرنقة المحشسرة كاملة تخرج 
من الشرنقة . 
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التكائر : 
ويل ف الصيقب والففاء , 
طرق نقل الذباب للامراض : 
الميتكروبات بأرجله وشعره وير بعضبا الى قناته الحضمية ثم ينقل هذه 
الميتكر و بات الى الطعام الذي يأكله الانسان . 
ومن اهم الامراض التي ينقلا الذباب: حمى التيفود والرمد الصديدي 
وجب مقاومته 5 
طرق المقاومة 3 
ا تنظيف المتاؤال والمطابخ ودورات المنأه لان الذياب يكثر 
2 الاما كن القذرة ٠‏ 
 «‏ وضعستائر س السلك الرفيع أو التيل على النوافذ لمنع 
فقي أل الببدك. 
3 وضع القهامات في وعساء ذي غطاء محكرحى لا يقف عليبا 
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الذباب . 

4 ابادة الذباب باستعمال السوائل الفتاكة مثل شل توكس 
والفليت . 

5 نظافة الشوارع والطرقات من القهامات . 


66 حرق اكوام القاذورات أو رقنا بمسحوق أل كبن القدء فقية 
ا لل ل 5 


7 رش روث البهائم والاسبخة بالمبيدات الحشرية . 


8 عدم ترك براز وبول وفيء المرضى مكشوف ومعرض 
لوقوف الذباب عليه . 


9 الامتناع عن تناول الاطعمة المكشوفة التي تباع مع الباعة 
المتجولين. 
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الوحدة الاولى 


الجسم البشري : 

حييك 

لحتل الخارسي للسم الاتسات 
ل 

الأجبزة التي يتتكون منها جسم الانسان 
اخلية الخبواقة 

امكل العظمي 

العضللات 

الفافتل والفشاريف 

كيف تتحرك عظام الأطراف 
الأسئان 

التغذية في الانسان 
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رقم الصفحة 


ال موضوع 


القدمة الغذائية للاغدذية الحتلنة 
الوحدة الثانية 


الحيوانات الفقرية : 
أقسام الحيوانات الفقرية ٠‏ 
مميزات الحموانات الفقرية 
أولاً » الثدييات : 

1 الذرنب م7 

2 القط 

3 - الحصان 

4 د البقرة 

3ع القروق 

6 - الخفاش 
المميزات العامة للثدييات 


الي 4 الطيور ؛ 
الحامة 
اطيداة 
البط 


ملاءمة أجسام الطبور للبيئة التي تعيش فيبها 
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48 


57 
35 
57 
3589 
39 
65 
68 
21 
7 
9 


02 


04 


05 
572 
55 
58 


ا ملوضوع 

ثالثاً » الزواحف : 
البالاحق 
الحموانات الورلية 
التياسيج 
التعايين 


الملاية المبيشية لأزواجف 
رابعاً 0 الضفادع : 
الضفدعة 
ملاءمة جسم الضفدعة للبيئة التي تعيش فيها 
خامسا © الاسالف ؛ 
الشكل الخارجي للسمكة وملاءمته لامعدشة 
التحورات التي تلاحظ على جسم السمكة لتلائم المعيشة 
قله , 


الوحدة الثالثة 


النباتات المزهرة : 
دراسة شكلية لأعضاء ذئئة موهرة 
الأجواء الخضرية للنبات. الزهري 
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118 


121 


18 


1046 


129 


1089 
128 


ا موضوع 


أولاً » المجموع الجذري 


ثاناً 


4 


ثانا : 


أنواع الجذور 
الجموع الخضري 
أنواع السوق 
أنواع السوق 
أنواع الأوراق 


الزهرة دراسة شكلية لاعضاء نبتة مزهرة 


نبات الفول 


دراسة شكلة وستوية لنيانات مزهرة عاشة ولأشجار مخلة 
: النماتات المرهرة : 


1 - الطياطم 
2 - الكرنب 
8ت الققيظ 
4 االطرشوفت 
5 ع الدرة 

6 > البعيل 

7 - البطاطس 
8 - السوسن 


الأشحار الحلمة : 


1 - البرقال 
اه لشت 
5 - التيق 
4 - نخيل البلح 
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1032 


1036 
1138 


0ظ1[0 
1531 


152 


104 
106 
1038 
1060 


162 
2ظ1 
163 
164 
165 


ا موضوع 


8 - المنتويو 

6 - الزيتون 

استععالات بعض الثياتات : 
استعمال جذور النبات 
استعمال سوق الشات 
استعمال أوراق النبات 
استممال أزهاو الثبات 
استعمال عاو الننات 

فكرة ثر كسب الساتات الزهرية . 
أقسام المملكة النباتية . 
دراسة نبتة تزرع في الناحية . 
نبات القمح 


الوحدة الرابعة 


الحيوانات اللافقرية 


ءٍِ 


أولا : 


الحموانات ذات الطبقتين : 

1 - الحسوانات الاسقلصة : 
حيوان الأماقب : 0 

53 الشراظت الاخطيرطية + 
الفبفراا " 08 
الحيوانات ذات الثلاث طبقات : 
| الدىيدان المفلطحة : 

1 حت المردة الكبدية 
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156 


0ظ1 
0ظ[1 


الموضوع 

ب - الديدان الأسطوانية : 
71 الانارس 

ج ‏ الديدان الحلقية : 
دودة الأرض 

د - الحيوانات المفصلية .: 

1 القشريات : 


المبوزاات العامة للحشرات: . 
#سوت ب عاحتكوروقية . 
٠‏ العقرب 
4 - الحوانات العديدة الارجل 
5 - الحيوانات الرخوة 
قوقع الحديقة 
6 - البوآنات الشوكية الاد 
قنفذ البحر 
انجاز بعض التربيات 
تربية النحل ‏ - 
حشئرة مفدة : دودة القز 
حشرة ضارة : الذبابة 
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اصول علم اللاقتصاد 


عقامة الشريحة الاسلامية 
الآوبية الالبلامية 


أضول الخد افية 


تار سخ الآدب 


العروض والبلاغة 

الفكر الفلسفي والاجماعي 
القراءة الحديدة 

العلوم الطبيعية 


العلوم الطبيعية 


الممتاز في الرياضيات 


الممتاز بي الرياضيات. 


تاريخ المغرب 


منشورات مكتية الوحدة العر بية 
الدار البيضاء 


لطلاب البكالوريا 
لطلاب البكالوريا 


للشهادة الايتدائية 

للشهادة الابتدائية 

ثلاثة اجزاء للمدارس الثانوية 
للشهادة الثانوية 

للسنة الأول الفاتوية 

للمتو سطدن 


ستة أجراء للمدارس الثانوية 


:تالابرك 


سجيروت 


